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Figure 1. The Montana transmission network 
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Figure 2. The Western Interconnection transmission network 
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Figure 3. Rated paths on the transmission network 
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Figure 4. West of Hatwai path cumulative loading curve, Jan-Aug 2001 
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Figure 5. Simultaneous unused capacity, West of Hatwai and Montana-NW Paths, 2003 

 

*��  	�!�� ���'�� ����+�� 	�!�� ����
�

3���������������
���
��������������������
������	����	
�����
�������	������
��������	�����
�	
�� ������������ ��
������������	�
������������ ����HH'5��
 ���������	
�� �������
����	��
�������	���
�������	���������- �	����������������
	�����
	�����������
�	�����������
��������	
�� �����������	����
���	���������������������
��	�E��	������!"=,�> 	��	�FFF��
���������� ��
�����	�
�������������������	�����
����
	�����������
������
�������
��!"=,�
���������� 
����� ��������	��	������
��	
����	�������
�������������	��������
	���������$> ��

��	������������������������ ����	
��	���
����������
���
������	
���������	��������
����$> ����������������� 
�����������	�������������������������	��������
���	�!"=,��������
> 	��	�0'''�����������������	�������������������� ����
�=�����
���	
�� �������> 	�
�� 
�����
&=�> *���
�����������	
������������ �����	�
�����	
���
���	
�� �������> ��	
�����
%�	�� ����&�> %*�����������
	�����
������	
�� �������������������������������������������
�
����	�����������������������
����	����������

�
%��� ���������	����������������	��	��� 
�
�� �������
������������������������� ��	�
���
���
������	�������	����� ������������	��������	�
� 
	�����	����� �
������ 
�
�����
������������������		����������
����� �������	������������������	����	��������������� ������
�	� � 
��������������������
�
������
�������������	������	�
����������������	���������=�> �
������
���� �
����
	������������
������	�����������������
����	�
������
������ 
�����������������
��������	�������
������������=�> � 
�
�� ����������	���������������������	��������
�����
��

Joint E-W Unused Capacity MT-NW and WOH, 2003

-300

0

300

600

900

1200

1500

1800

2100

2400

2700

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

Portion of Year

A
va

ila
bl

e 
ca

pa
ci

ty
 (M

W
)



 

����'�

������
���� ������ �������������������
����������� �����	
�����
���������
���������
�
�
�������������������	
�� ��������
������

�
�����
������	�������
���	�����
���������������
���������	 ���=�> �	�����������
��	����
��
���
�
������������!"=,����0''0��7����E������������
�������!"=,����
��	
���7�
��
	��� 
	����3������
�	����
���	�
���� ��������������
��� ����������������������	���������������������	��������
����=�> �. ����0''0��	����
������� 
���0''1�
�C	�����
��	��	�����
�������	���D�&==$*��
��
��������������������������������
�������	���� ����	�������������		���� 
�
�� �������
�����	����
�������� �����������
	�� �
����������������� �����������	���
��	�����������
�
�	����
������ ��
�����$	���. ����������	 �
�������
���������� ���
������������������������
��
�������	������	
����	
�� �������> ��	
�����%�	�� �����
�������	����	
������	�������������
�	����
�����������
�����	�
������	����	�������
���
�������	����  ��������
��������������
��
	�� � ��	��
�����
���������
������
��	�����������������
	��������������������	��������
����������� ���
������������
�����	
��������������������	
�������������������
����� �����
�����������
�������������	
�����
�������
���
��	��
����	��
�����������
�����������������
���������������
������=�> ��+	����
�����
����
	��
�B�
����B??�0F�0A0�F1�0�H?3��?==$%I+	�����-
		
����
��3�
�	
 I!��0A0''A������

�

,�� � �-�	����.�������	���� �������
�

���	��
	��
��� ��	�����������
��������������	
�� ������������ �
��������������	�
���
�������
����� ��������� ��	
�� ��������	�:�����������������������������	
���������
�
�������	�
	���
�������	�
�����������
��	���
��������	���	�
�
	������������� ������� ��	�������	����������� �
�������������������	���� ������������������������������
����	
�� ����������������������������� �
�
�
������ 
�����������  �� ������	���� ��
�
����������
���	�
��������	����
��������� �
�	
�� ������������������������. ����	��$���	��	�5�%�����
������	
�� �������7����������
������ ������	�������������	��	�5��������
��������	�������- 
����
��"��	���#�����

�
%�
��
����������"��������,
�
������%��������	
����
 ������������������
�
������������
�
��
����
��	��������
������������������������
������	�	���
�������	�
�����������
����
	��	
�����&7���
��������������	���
���������������������*��	
�� �����������	�� 
������������
�
��������
����
�������	�
�����������������	�������������
�������� ���
�����
�����	������	����������	� 
	�������

�
9���	�
�����
������������	
�� �����������������������������
������������5������ ����
��
����
��
�����	�����
������������	�����������	
����������� 
�������
�
��
������
�
�����������	�������������
��������	
�� ����������������
���������������
�������	��������
��	��
�������	������	�������	���
����	� ��������
��������	���
��
����������� ���. ����
=�> �. �����	������������	���������������	
���	��������������� ��
����	������������
� ���	�
����
���������
�
��
�����
�
������������
���
	������������������������
���
��
�	��������	���
 ��������
 �����''�� . ����
����������	
���
�������
� ����
��� ���
������	���������''�� . ����
������
��� ��

�



 

������

. ���������������
�
�������	� 
	�����	������������
�����
��������> 	��	�FFF��. ������������
��
�����
��	���� ������������	��	��
���������������
��� ��	��������������
	��������������	��
������������
������������!"=,���	�����
������������
���	�����> 	��	�FFF����	��������������
���
�� �
	
����
�������
��
� 
:�	�	�
������	�!"=,�> 	��	�0'''��������	�E��	����������������
��	 �=�> ���
�
=���
�������,	���	�
��=���
����������
�����������
���������	���	�
�����	���������������������
���
�
�
�����
����������	
�����
������
��������������	
�� ������������ �	��
���������
���������
����� �����������������	���������	������������	��
��������	����������E���������������������
�������	��������
�
������7�������������� ����E�����	���
����
����		������������
������	
�����
	���
������������	�������	
���������������	����� ��	��
����������������
�� 
����������������
��������������	���
��������������������	���	�
�
��������	����	����������	
�� ��������	���
�������������
�����
������� ��
	�
��
�������� ���
�������������E������� 
����� ��� 
��
�������������	�
	�
��
�������	��
���������
 ���������������� 
���
����
	��������E��������
!�	���
 �����+
����6��������	
��,
����	��
��	�����J� �#	����	�. �����
��������
�������	��
�
��������
����
��	����������
��
������
���	��
���� �
��� 
��� ��������������������������
�	��
����������	
���� �	����	�����������
���
	�����������	
�� ��������	������	��
�����
���
 ������
����
�����	
��������������	����������������
������
�����
���

�
=���
��������	���	�
���	�����. ����	������	�����������
	�������������. ����	��"����	������
,��	���
�����,�������&. ",,*������������
	���������- 
����
��"����	���=���
�������,�������
&- "=,*������. ����	��"����	������,��	���
�����,��������
����	 ������0''0��	� �
� �	��	�
�������. ����	��7���� ��,��	���
�����,�������&. 7,,*����������	
������	��	
�� �������
�	�
�� 
�������. ",,��
�� �����	�
��	�	��	�����
��������������
	����
������. 7,,������

����
����
�������	�
�����	����  ��������
�
2� �����4��	�����,�����������%������������
����������������������	�������������
�	
�� ��������	���������������������	���
���������������
�����
���������
���� ����	�����
���� �
����	������	�����������
	������	������������� ����������
�
��������
�
��
�����
��������������
�
��
���������� 
����������������
���	 ��
�����"��
�������
�
������������������
��������������8���
����
������������	���		��� ����������
������
��������	�
�������
���	
��
�������
���
�������
��
�������������������������� ������	����������������
����������������������������	�������������
��	������������
��	�
���	�
�����������
�������	�����������������������!�	���
 ������� ��
��		�������	�������	��
���������� ��
������	
��
��������	������	�
���
���	�
������ ��������
���������
���� ���	�����������������	�	������������ ����	����
�
7�������4��������
����	
�� ��������������
���������������
������������������������������
�������
��	������� ����
�������	����������
	�
���!�	���
 ���������,����	������������	�����6''��)�
��������	��	��
��������
���������������
���	��� ���
�
����	��������	
��	����	�������

�	������	
��
����	
 �����
����7��������������	��� ���
�
��
��
������	�������	����
	�����
	������
����
	�
�����#�����	��=����,	����
���� ������
������	���������	������
�������
��
�
���	� �
��������	��
��������
����		���	�������
������������� ���		���	����	�������	������
	�
�������
������������
��� �
���������������	����
	�
��
������	�
����
�������2������������	��
	�����



 

����0�

#�����	�
���� ������
�
������������	
�����������������������������=�	
���	�����
���
	��������
�������	���������������	��� ���
�
�����������,����	�����������	����������������
	���
�HF'����� ���������������
�	�
����� ����������������	���������������������	�����
	�
��
���
$�
���	�- 
����
��+
	����
����������������� 
������������
�����������������	�
�������
��
�����	��������

�
,�����4��������
����	
�� �������������
	����������������������%������
�����������	�����6''��)�
����� 
��	������K�� ���������	� �����%����������	�����6''��)������ 
�������
	�����K��6�
 ��������	� �	����	� �����6''��)������
�����������
	�����K6'� ��������
�����������������
������ ���������
������������	����
�����������������	��������	������ ����
��������	�E��	����
6''��)������
������ 
�������������K�''� ��������01'��)�������
	���� ���
�����
��	�G�

������
��������������	� �������6''��)��������
��������
�����������	���
	�����K06�1'� �������
�
����3,�������
	�����
��	����������������E��� ����	�E��	�����������	��
���	�
�������		����
�����	������		����
����
���������	� �����������������������������������������	
��������������
��	���	�����������
�����	
�� �������������������	 ���
�������	�������������%���	���������	��

	�����������3,��������������. ����	������	�����������G�����+
������3,�����	������	� �,������
���������	��> 	��������7�� 
	���
	�2���%��������
��������++�������	� ���������	 ����
���
+���	�+	�:��������	
�������
��������9�
���������%���
���������
������
������
	�2���%��������
- �����	�������
��
�������	 ���
����������������
�
�	
�� �������,
�
��������%���  ��
���- �� �$���	
��������� ���
�
�����	�����
�������	
��������	�������� ���
�
������������������
������	����
���������
��
������� ���
������� ����������=�������
��	
���
���	������
���� �	������������ 
�����	� 
	���������
��

�����������	����	� �� ���
�
�������
������
�
��
�����	
�� ��������
�
��������	�
���. ����
,�
��� 
	����� 
�����
���������
����
		��	��%������������
���������	������� ��
 ��������
��������
�
����������������������	
�� ������������	����	�
��
	����
	����������� �������������
����
�
��
�������
���	 ��
�����,�
�������������
�������	
�� ������������ ���� 
�
����������
 
����������
���
�
��
�����
��������������	���� �� ���������	�
��������� �����	
��������
������
����7�������
���
�������
������	
�����������	�E��	����� ��	
�� ��������
�
�������

�
���	�����
�C��������
������D��	���� ������������������ ��	
�� �����������
�����
�������� ���
������� ������������
�
��������
�
��
�������	�
��� 
	����������	
�������������	�� 
���
���
�
������������ �����
����������	��	�:������8��������������
�������������	��
�����
�5�� 
�������
��	 ���  �� �������	��	
�� ���������	��������
�������������	
������������������������������	�
��������	
�� ��������
�
�������	���� ��	�:����������
���	�
�����
��	�
���������	������
����	
�������������	������������������ ��
�
������	����	����� � �	��
����	
�� �������
�
�
������������������������������ �����	
����������
���
	��������������������������������
���
��
 
	�������
�������	
�� ��������	�:���������
��������
��������������	����
��	����	����	��
	�E��	���
�������������������	���� ��	
�� ��������	�:�������
�� 
������������������ 
���
����������	 ���  �� ������	� �����	
��	���> �����	��������	����
��	��	�E��	� ������
�����
��
��������
���  ��
�������� ���������� ����
��
��
�������������" �������� 
������

�����	� 
���	��" �������� 
������ �	������������
��	����������	����
�����������
��
������	�
��	���������������������	���������������	��������������������	��������
�������



 

����1�

�
���������������	������� �	��
�����
����
	�������	������
���������
��������	��	
������
��
���������	�����	�������	������	
�����
����	
�� ���������	����
���������
�����
���������
�������	��$���	
�������������	�������	� ����
���	������	������������������� ��	
�� �������
�
�
������	������������ ������	��
	������
���	������	������	���� ��
�
. ����	��$���	��	�5�%�����
������	
�� �������7���������������	�������0''������. $%�
�����
������������������	��
�������,�  ��������	�=�����
��"����	���+���	�,����	
�����&,="+,(

���	�
�� 
�������������	����
���5����������	�������  ��������
������	����������*����������
�����������	���� ��	
�� �������������������	��9������7�
�����%���	������	�����������	���
 ������������	
�� ��������	���
���������������	���������� 
���
������ �����	
������
���
������������
������������ ��	
�� �������&�� ����	���������
��K0������������	�
��'���
	�
��	���*��������������������������
��
�	�
�����
������	�����	������	��������������
��
�
	��������� �������
��	
���
����	������ �����	
�������
�������	����
�����������������
����	������
��	�����������������	
�� ��������
�
������%������	�E������������$���	��	�������	����
����
��������
�C���������	����D�����
	�������������
��������� ��
�
������
����
����	�������	
������	�
���������	
���������������
	���	�����������
��������	�
��	��� 
�����K�0��������������� �
�	
�� ��������
�
���������������������	����������� ���
�
����
���� �6''��)�������������. ����
,�
���
���
���� �6''��)���������%���	�
��

�
����. ����	��$���	��	�5�%�����
����������	�E�������
������������� �������
������� �
�	
�� ��������������
�������	���������	���	����������������
���	�
������	����
����������	���
�
��
��C����	��
��������
�D� ��������������
��������	�������� �	����������������������
	��
����������������
����	
�� ��������������������	��
	������������������� ����������������
�	
�� ����������
������������ ��
��� �����	�
�����������������������������
� ��������������
������������
	���
��B�	�����
�����
���������	���
�������� �	��� �����������������
�����������
��
��	������ �	��� ������
�������	
�����
�������� �	����
����������
�
��������
����������
��� ��
����������������
�
"
���
��	�
����
��
��
��
����
������
��
��
�������������	��
��������
�� �����������

���������������������	 ��������	��
����� �	������������	�������������������
����� ����
��� ��
���
������������������������ 
���
��	�
����
�� �	���
�
�����
�
��
����
���������
�����	
�������������� �������	����	���������
�����	�����������������������������!�	�� ���
�
��
��������� 
�������
���	��������������
��
��������	����	�����> ����������	��
�������������
	�E��	��
�	�� �������
�����
����
���
������������������	�
���������������
���	
���
��	������	�����
������������
���������������
����	�������	�E��	���������	�
�����
������	��������������������
�����	�
��
�	�� ���������	�
���������������������������
��
���������������	��
��������
��

��	�
���������
����	������������	��������������	
�� ������������ ����	���
 �������
�����
���
�������������
�� 
����� ��� 
���	���
����������� �	�����
����
��	�������������	��
�����

�
����C��������
	���
��D� ����������		������� ��� ���
����
���	�������������
���	
�� �������
�����		���������
�������	���	�
������������������������
�����������������	�	���
�������
���������
������������	����	����������������
�������	����������
������	���		�����������������������
���



 

����A�

��������
����������	��
��������
��
��	�
����
��������� 
�����������
���	����	��������
����	���	��������	�������> ����������	��
�����������	�����������
	������	�
������������ 
���
���
�����������������
�����������������	����������������������� ���
�
���
��
��������
��������	����������������	��������������
�����������������������	
�� ��������!�	���	��
�	��������������������	��
��������
�� �����
	���������
����
��������������
	���
��� �����
�����	��������������� ���������	������������� ��	
�� ��������
�
������

�
=������ ����
���%	�
��	
�� �������7���������0''A�����$���	��	�����9�
��
���. �� ����
���������=� %�7�
��
�����������������. $%��	
�� ��������������=� %�7��
�������������
���
����������������	
�� ���������
����������
��������������� ���������
��
������������	
�����
	����	�����������=������ ����
��������
����
		����������	���� 
	������������. ����,�
����
,
����	��
��
�������3����	�
	�
��=� %�7��
��
�����
��������������	����������� �������
����
��������	����	
�� �������
������ ����
����
��������������

�
� ���
�
��
���
	�����
����
�����������������������=� %�7������������������������	�:������
C=���  ���
������D��	�:�������������
� ���	
������	
�������������������� ���
�
�
- �	��������	
�� ������������ ���
��������������������
��
���������
�
����	��
���
	�����
�������
��������	����������
���� ������
�����
��=������������������� ��	
�� �����������������
���������
����
�
��������
��	��� 
�����6''�� . ��=���  ���
�������
�������������
�
�	
�� �������������	� �. �� �������,���	
�����	� �. �� �������9�
���
������
����������
����#	����	��	
�� �������������

�
�����������������������
����������
��������C=���  ���
�����0D���� �	��
 ������������
��������������
���� �6''��)��	
�� �������������	� �� ���
�
�����
���	��. 
����������
���

�����	��	� �����=��������7����
������	����������������	���	���  ���
��������������	�����
����3������
	�
�
���� ����
�+
������ 
	��������,
����	��
�
����������. ����,�
�����
�����
#	����	��	
�� ��������������
�
- 
����
��"��	���#��������� ������- 
����
��"��	���#�������	��������������0''1���������
���������
��	�������������
����3> "����������
����	
�� �����������������
����
������	�������
���	�� ����������
���������������������	��������������
����
���� �!"=,����
����	� ��
�����	�������
������������������	
��� �������� 
���
����	������	�������������- ������	
��
������������	��������%�����������  �	����0''A�����#�����
������ 
�����������
����	��	����
���
	���
��
��������3> "��
�������
����������������
������������
	�������������	�����	���
��	�������
������
����
������	�����	
�� �������������������	
����	�����	
�� ��������������

����	�����������!���	
��$���	� ����	
����� ����������	�����	�������
����"���� ���
������� ��������	������������
��
��
����������������	�����������������	
��	����	����
��������

���� �������
���������������������	���	����	�����"���	�� ���
������	������������
��
���������
������
��5��
������������	 �����������	
�� �������������
�������������� ���� ��� � ��
����	�� ���
���
 
����> ���	��
	�����E�������������������	�
��	
����	����
����	���������
���	���
���������������	�����������������������������������	 �������
�����������	
�� �������
������������
���������������
��
���������������
	������
��	���� �� �


