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Chapter 1 �
PURPOSE OF AND NEED FOR ACTION �

1.0 INTRODUCTION
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1.1 Background 
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1.2 Purpose and Need 
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1.4 Relationship to BLM Policies, Plans, and Programs 
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1.5 Conformance with Land Use Plan 
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Figure 2-1.  Configuration of the Proposed LBM and LUL Tracts, RFD Area, and Coal Leases Within and��
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2.3 Alternative Considered but Eliminated from Detailed Analysis 
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2.4 Mitigation and Management 
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2.5 Relevant Regional Activity 
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Chapter 3 
AFFECTED ENVIRONMENT 
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Figure 3-1. Wind Rose, Air Quality, and Meteorological Stations at the Spring Creek Coal Mine.
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(not represented on the Spring Creek permit area)

(burned in the central bluffs region of the permit
area - can be seen as a narrow band of scoria
near the top of the bluffs)

(0 to 20 feet parting)

Spring Creek Surface Cross Section

-------------------Mining Limit-------------------
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Anderson & Dietz 1 and 2 Coal Seams (67 to 75 feet)

Smith Coal Seam (7 to 15 feet)

Interburden (110 feet)

Roland Coal Seam (16 feet)

Figure 3-2. Generalized Stratigraphic Cross Section Through the Spring Creek Coal Mine Area.
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PM10 Emission Factor Equation�
Uncontrolled PM10

Emission Factor�
Percent 
Control�

PM10 Emission Rate 
(ton/year) 

9,6(969��	7�O�-3-.��
E�	7�O�-3---6��
E����� -3-.��
E����� -�� 73.7��
.:(:9.�������	�����	�O�.36��
E�����O�-3---6��
E����� -3.9��
E������ -�� .36.��
=:�
������O�.:3=6��
E
�����O�-3---6��
E����� .:3=6��
E
������ -�� -3=7��
-3--;��
E�	7�O�,-(7.:(69.��	7�O�-3---6��
E����� -3--;��
E�	7�� -�� ;,398��
=-=(89;�/��O�739��
E/��O�-3---6��
E����O�C.4-3:6D�� 739��
E/��� :6�� .;.3-,��
.8(96-(:9;�	7�O�-3--;��
E�	7�O�-3---6��
E����� -3--;��
E�	7�� -�� 963;7��
7:(,-6(.--��	7�O�-3--;��
E�	7�O�-3---6��
E����� -3--;��
E�	7�� -�� .=.3;,��
.9(;-.�������	�����	�O�-3-,:��
E�����O�-3---6��
E����� -3-,:��
E������ -�� -3,8��
9-�
������O�.73.,6��
E
�����O�-3---6��
E����� .73.,6��
E
������ -�� -37;��
,8(---(---������O�-3--6��
E����O�-3---6��
E����� -3--6��
E����� -�� 9-3--��
9-9(,-:�/��O�739��
E/��O�-3---6��
E����O�C.4-3:6D�� 739��
E/��� :6�� .9739:��
=(9-.(.7;������O�-3--.��
E����O�-3---6��
E����� -3--.��
E����� -�� 73:-��
.9(7;:(:9.������O�-3--.��
E����O�-3---6��
E����O�C.4-3;-D�� -3--.��
E����� ;-�� -3:,��
8-(7,-�/��O�739��
E/��O�-3---6��
E����O�C.4-3:6D�� 739��
E/��� :6�� .-3:;��
.(,6-��#����O�-3.;����E�#��4������ -3.;����E�#��4����� -�� ,7=36-��

��&������ .��#���O�-3.;����E�#��4������ -3.;����E�#��4����� -�� -3.;��
�#5�	����� .��#����O�-3.;����E�#��4������ -3.;����E�#��4����� -�� -3.;��
�	�� .;(,6-�/��O�.3-:��
E/��O�-3---6��
E����O�C.4-3:6D�� .3-:��
E/��� :6�� .369��

:-(---������O�-3.��
E����O�-3---6��
E����� -3.��
E����� -�� 83--��
,8(---(---������O�-3--6;��
E����O�-3---6��
E����O�C.4-3;;D�� -3--6;��
E����� ;;�� -3=.��
,8(---(---������O�-3--6;��
E����O�-3---6��
E����O�C.4-3;;D�� -3--6;��
E����� ;;�� -3=.��
6(,;-(:-,���������O�-3--=:6��
E�������O�-3---6��
E����� -3--=:6��
E����� -�� ,-3==��
.,-(---���������O�-3-.,9��
E�������O�-3---6��
E����� -3-.,9��
E����� -�� -3=9��
,8(---(---������O�-3--9��
E����O�-3---6��
E����O�C.4-3;;D�� -3--9��
E����� ;;�� -38;��
,8(---(---������O�-3--9��
E����O�-3---6��
E����O�C.4-3;;D�� -3--9��
E����� ;;�� -38;��
=(9-.(.7;������O�-3--9��
E����O�-3---6��
E����O�C.4-3;;D�� -3--9��
E����� ;;�� -3,7��

� � � 1,038.84�

NOx Emission Factor Equation NOx Emission Factor NOx Emission Rate (ton/year)�

7(8;:�������B�����&���O�.=��
E����O�-3---6��
E���� .=��
E���� ,;3=7�
,-(;:=�������B�����&���O�.=��
E����O�-3---6��
E���� .=��
E���� .=:37;�
,(=,=(:=,���������O�-3,:9��
E�������O�-3---6��
E���� -3,:9��
E���� 7;-3-;�
6-(---���������O�-3,-6��
E�������O�-3---6��
E���� -3,-6��
E���� 63.7�
� � 603.33�



�  �������7�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�74.7�

�������	�#�������������������(�����������������������	���#�����&��(���	�#���4����	���$������������������������
#�������0"B3�
�
�������������������������������*����& ��
����$� �5����$����
���������������� ����#������������	�#��0" ,�
����������
��#������������ ��?���������
��������	������� 	���������
��������������(���B�����(���	��		���&��3 ��
"�����������&������	��		������
����#�����5����#������������	���#�������(�������	���������
���	��������������
�����������������C+0!"D���	������������	�����(����������#�����#�	�����������������������#���&���������������(�
	���������������������������(���	�������������#��������$��������������������3�0����������������#�	�������&���������
�������&���# ��������������##��� ����	������������ ���������#���� �������� ��
��� �&�	����#�����
���������� �
���	�#��������0",3������������##�������#�������������������
������	�#����������?���������#����
�������������3�
C%����,--7M� ���#������,--7D3�
�
73838� %�������� ��������#���>����
�
��������$���������#��������������>����	����������#���������#������������	���#���>�����������	�
���   ��
�
• ����
�&�������	�#��&�������	�����	������������#����	�
����������	���3����#��&������������������������

��#����	�
������������$��5$������	������������������#�����#�&���	�
���B���	�	������3�
• ������#5�	�������������#����	�����$����	��(���������������	(���	��������3��������������#����������&�������

$��	�	���#����3�+�	����������������������������������	����������������������#5�	�����������������������
	��������������#5�����������	�	3��������������&�	����#��������#������������������������������#�����������
	������������	�
����������#���3�"&�����	���������������	����#�������	�������������
�	���&�������������#5�����
�����	���3��������������������������$��5������$����#�������
��������	�	���������4��#�������
����3���#��
���������������
��	������	���������4����	����3�

• +��+������������������������������C+��D��������������	����#�������	����	������������������#������K��
����������3����+���������������������	������������#�����������������������#������3�

• +��+����������������	����#�������	����	������������#��	����#������K������������3����+�������������
��������	������������#�����������������#��	����#������3�

• +��+����������������	����#����#��	����	�������������	�����������,--4������������	4����
��3�+�
��������
������
�����	����#�������	����	�������������	�����������8--4�������	4����
��3�����#������#�������������	�
	����������#������	���3�+�#��
��������������+������������	��������&��%�������� �������C�% D�����������
���	����#��������������������������������������#���������
����#��&������63�����#������#������������	�
	����������#������	���3�

• �����4����#���������������������#��������	�
����#��
��������������+������������	����% �������3�
• ���8-(---4����#��������������������#������������#����	��������������
���3����#������������
�������#5������

	������	����������?����������������	�����#���������#���(�����������������������?������#�����������#����	���3�
+�������#�������#5���������
�����������	��	H�#��������������#5�	��������
���	������������3�

• �������������������#��#�����	�����	��������������?��������������	�����#�����#������	��&��
��	������������
���#5�3�

• ������������#��	�#��	������#��������������������&�����&�������������	����������?��������������
��
�����	3�
• )��	������������#��������	�
�����������������������&�������&��#�&���3�
• !�����&��	�����������������	�����#��������	�
����#��
�����������#����#���	���� ���������������	����	�

$�������3�
• 2�������	���������	�	������>����	3�������	�
�����������&�	��������������	�3� ����#���	�����������������

������������	������>����	3�
• *�#��������������#�����	������#��
������$�������������$����������3�
• �����&�	�������##�������	���������B��������.7(7--����������3�������	�������������	�
��������� ���53�
• ���#��&��������#�&���	3����	����	�����#�����������?�	����������������������������������������3�+���

���������	����% ���������������	����������4�������#5�	���E#���������	�����������������������������
������
#��&�������������&�����	�#��&����3�

• ���������������������� ����'�������+������#�����
������������#��������	�
����
�������3��+����B��������
:-���������#�������������$����
��#�����	���	������?�	����������
�������3�



 �������7�
�

74.8� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

• �����������������(���#���	�����������#5�	���(���������H�#��#��&����(�$��#�����#���������#����#������?�	�
���	�#��
�#5�����������#5�	���3������������������#�����(��&�����74������&�����(������B��������.7(:--�
�������������(�$������9-����#������H�#���������3��������������8-����#�����������������	�&������#5���������
���	�����	�#�������3�%��������������������H�#�����	�#������#��������	�
� ��������#5�	����������������
������3�

�
��������#��������������������������&��#�����
���	�����������������#������B�����������>�����������	��	�3�����
#�����������������������������	��������� ���&�	����# ��#����   ������$����#������������ ��������>������ �
����	��	�3�
�
���&�������������&���#�������	����������(�������������������#������	�������(�����#������������������(���	�
$��	���������������B����	������(���������	�#��#��
�������B�	�(�����������B�	��(���������B�	��(�&��������
������#�#������	�(���	�
����#��	�������#�����(��?������������   ����������3�����������������������������
������>����	 � ���
��� �������	�
��� ������������#������ ���������� ����#����	���	���H�������������������� �
����������3�
�
73836�/���
����� �
�
/���
������#���
��	�����	��������	�����#������#���������	� �����
������������#��&��#����(�#�������(���	�	�����3�
��,36������#��������������������#��������&���
����������������3����������������#������&���
������$����#����	���	����
,;����� ���������	��������&�� ���������������������&�#��������������*�3��
���746����$��������������	�����#��������
�����������&����#�������������������������	��������#��3�
�
/���
���������������������B������	������� ������	 �#�&��$�C	&D3����	&���	�B� $���	�&�����	������������ �
���#��&�	�&������#������C���#����	���	������.;;8D(���	���������������������������	��������%�+K��*��������
2�?��*��������#���&������ 0��������/� ��
������<���3��+�#��������� &���
��������� .3-�	&�������������� PH����
����#��
���#� ����Q�
� �����&��������� ������	��� �����#��#� �����#��3���#� �������	&�&����������������
��������������������������#��&�	�&���
����������������3�!������747����$����������&���������������,-����#����

���(�$����(���	�� �		���&� ��
������	���� �����	�� �	����	����	���� )��	�������+��������� �. ;::�� �� .;;:(�
�����#��&����C���������#���������������������#��	�%�&����������C���*"/%D�,--,D,3�
�
73839� +#�	���#�����������5���
�
����#�	���#�����������5�����	������������#����	�
������������#�	������������������������C�#�	�����D3���5��
�#�	���#����������B������	 ��������#����������#�	��� #��������������?������#���#����C+0 D���� ����	����
��#���>��&�����������������Cμ�>E�D(�������5�K��#���#���������������#�	���#������������#�	�����3���
���74=����$��
�����B�������+0 ���������	��������������������5��3�
�
3.5 Water Resources

7363.�<����	$���� �
�
����������������H���������$��������#���������������������	�������	��������#�����	�������� ���5�������
*!��#���������������	$����������#���	�
������#��	�
��#����������3�������������$���������������'����������
����&���(�����#���5���C�#��������
���D(��&��
��	��(���	�����+E��#��������3�
�
������������������������������������������������������
,���������������
���	�������*"/%���������	�������������#�	��������������%�+�Draft Guidance for Tracking Progress under the Regional Haze 
Rule3�



20

18

16

14

12

10

6

4

2

0
1989

IMPROVE Station:  BADL1

Visibility in Badlands National Park

8

V
is

ib
ili

ty
 (

d
v)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

20% Clearest
Average
20% Haziest

Visibility in Bridger Wilderness

2000 2001 2002 2003

Source: IMPROVE (2007)

2004 2005

20

18

16

14

12

10

6

4

2

0
1989

IMPROVE Station:  BRID1

8

V
is

ib
ili

ty
 (

d
v)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

20% Clearest
Average
20% Haziest

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figure 3-3. Visibility in the Badlands and Bridger Wilderness Area.

Chapter 3

3-15Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA



 �������7�

74.9� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

�
���74=3� %B�������+#�	�0�������?���� ���#��������������&����5��3

Wilderness Area Lake Background ANC 
(µeq/L)

Distance from General 
Analysis Area (miles) 

���	�������#5� @��� 9;3-� ,8-�
������ 9.3-� ,7-�
�2�

�� 9:3-� ,86�
������� !��?��� 63:.�,6-�
 ���	����5� %�����	� 6637� .-6�
�!�����#�� 7,3=� ;6�
!��?�����#5�*���� 9.38� ,8-�
�����+���� ��$�����		��
��� 6636� ,7-�
.���
�#5�����	�+0 ����
���	�����������B�����������5���
��$����.;;=���	�,--.3�
����#����+�������C,--,D�
�
���#����������>���������������������	�#��
�������#����������	$�����	����������������#���������3�����#����
�	�
�>��������������#�������������
����������	����������������������$�������>����	�����	������#���	���&����#5�����
�����$����3��������������(�������������������#�������	�������#����	��������������$�������&�����
�&�����������������
#���3�
�
�������&������	�#���5����������� �����������
����������#���������������   �������������	�����$��������
��	�&�	����$��������	�3��)��������������� 
�����	��������������&������	�#���5������������?�	������	����������
������	��������B��������������$����4
������������3�
�
)�����>�����������������&����
���	����	������������>�� ���������$��#���������
�����	3�����	������������#�
#������������$����������#����$������������	������	�
�#��
�����3������&������������	�����&�	�����	��C��D�
#��#�����������������+E��#�����>������C�����.=�$�������������	����,--7D�$�����#��	�	���������B��������,(8..�
���������������������C��E�D3��+�����������	$����� ��&���	�$�$��	������������ ��&��
��	��� ��	����������
#���
�	��>�����������$�����
�#������������������?�	(�$��#�����	�������������#�������B#������C������������	�
����������	�#����D���#�������3����>���������������	$��������������+E��#���������������������������
�������
	������#���	���&����#5���������M���$�&���	����������������+*�C
��$����.3;���	�6-38D(������#�����$���������
������������#��#���
����������	�$����$�����	���#�������������+E��#���������C�   �,--7D3�
�
)�����>������������������&�����������������	������������������������&����
���
�������#������������	������	���4
���������� ��������#�� ������3��2������#� ������������� ����� ��� ���5�����&��� ���	�#������������
#��#���������������#�����������
��$���� ,(---���	�8(---���E��C�   �,--7D3�����$��������� ������
�������
	������#�������	���� ��#�����$���������������������#��#�� �
����������	�$��������&����$����3��+���&����
�����	$�����������������������������������
���������&����#5�#����������3�
�
)��������������#���5�������������&����
������>�������	����	���������������#�������#�����3�+������������� ���5�
���������(�����#���5������� �����������#�����	�
���&�����	�������3� ����	������������#�#�������������������
#���5����>����������#��#���(����������(���	��������3��*�#����	�������������#���5���$������������������ ���5�
������������	�#����������	�������#��#������������������B��������=:=���E��C�   �,--7D3�����$����������
����#���5���������������������
�������	������#���&����#5���	��������������������3�
�
���+E��#�����>�����(�$��#����
#�����
�����������������*�&���*����&���(���#��&�����#������������������	��
�������$�����������������	��������#��(����$��	�$�	�����������������	������(���	�	��#����������������������
*�&���*����&�������������
#���3��������������	������� ���$�������&����������������&���(����$�����
����#�����
��&����	�$����$�������������������&������&����
�#5����������#�����>�����3�
�
�
�



�  �������7�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�74.=�

7363,������#�� )�����

����������� ��	������#�����������������   � ����� ��������	�� #����	��������� ������ ���5� ������������
	�#������C�   �,--.D3����������������������#��$���������������?�	��������!������#���#���%B����������J�
%�&�����������+����������C%%+D�C����.;=;D3�
�
����������	�������	��������#�����	�������� ���5�������*!��������#���	�$������������������ ���5���	�
������� ���5�$�������	�3���������� ���5���	�������� ���5������������������
���������������������*�&���
$�������	3���������������#��$��������������$��������	��	H�#�����������������������	�������������#��&������
��#��	������������*�&���*����&���(�0�����!��5�������� ���5(�������!��5�������� ���5(�������� ���5(���	�
�������� ���53�������������� �������#��������$��� ����������� ��� ���5�����������#��&�� �� ��������	�
������������	���������	��
���	���������������	�����������������&���3�
�
���������$��������������� ���5�	��������
�����������������(��##���������������	���#��������������������������
���$�������������&����3�����$�������������&�����#��������������&�����	������������
������������&�����������5�
���$�3�����������������5 �����������$��&������# #���	������������������������	��������������������� ��
���#�����������&����3�
�
�
���74:����������� ���������������������#�� $��������$������������	������#��	�	����������� ���5���� ��
�����#��$���������������������3�+�����������������������7;3=;��#��4��E�����������������*�4,����������� ���5�
��	�8=3:,��#�����E����������������*�46����������!��5�������� ���5�$����
�����	���������&��$���������������#���
���������$���#��	�3�
�
�
���74:3� �����#��)�����!��$��������3

Discharge�
Station�

Mean (cfs1)
Instantaneous

Max (cfs) 
Min Dailey 

(cfs)
Period of Record Number of Flow 

Events

*�4,O� -3-66�8:39 6� -3--� 6E;E=64.,E7.E-9� .8=�
*�46� -3-99�.-.3 --� -3--� 7E.-E=949E.;E-:� .78�
*�4=�-3-, =� 7=3=,� -3--� 9E.E=;49E.9E-=� ,,.�
 �4.� -3--;�63-8� -3--� :E.9E;94..E.6E-.� .9.�
 �4,� -3-8:�;737� -3--� :E,9E;94;E7-E-=� .;�
 �4.� -3--6�7:3. -� -3--� 6E,6E=;4.,E.=E-.� 6=�
 �4,� -3-7=�6-3-� -3--� .-E.E;-4,E,.E-=� ;�
 �47� -3-98�6-3-� -3--� .-E.E;-4.E.7E;;� :�
.� �
�#������������#��	�
O��  ������������	�������������������������������
�

�
���#�����
������	������������������� ���5���������B��������;3;���,�$���������������	������������������;-�
�#�����E�����C����,---D3�
�
��������#��$�����>�������&������$���������� ����$� ����M�������������������$ �����(�������$��������� �
#��#����������
������������������������	�	�����	��#��#���������3����������������$����#������������������!��5�
���������� ���5���	������ ��� ���5(����������#� �$�����>����������������� ��������
�������	������#�������	 �
�����
�������� ������������	���&����#5��� ��C�   �����
 �����	�	������	�����,--9
D3�� ��������#��$�����
#������������������������������������������
���������������	��������$���������������	���������#��#����������3�
�
������$������������ ���5���	�����0�������	�������!��5������#���������	������	��������	�#������������&�����
��#���	�����������������������������������������	������5��������������������������������� ���5����������3��
�������� ���5����$��������#���������	������	�
���   �
������$����&��
������
�����������������	�
�������4



 �������7�

74.:� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

��	��	�&���������	�������	���������#����	�$��������)�����������������#5�������3�����������	�#��������
��&��
����������#��������&����������(�����#��&����#������������������ ���5���	��������� ���5����$�����������
�������������*�&��3�

���������
�� �����	�#�������#����#� ������#���������&� ������#���������������������� ���5������������ ���
	��#����	��������
��������	�#������3�������#��$�������������������������#���>������&��&����	��&������������3��
���5�	��#��������������� ������#�� ����	����� ����# �������������>���#� 4	��������&��������	�$�������	 �
#����#�������#�������������������������� ���������������	����������#���>��3�
�
�����#��$����������$��������������*�&���*����&�����������������������$�������������������������������������
����
�������������������3�������H����������#�������������#����������������������*�&���*����&�����������
������*�&��(�$��#��#�����
����������B��������;:����#����������������$�������������&���3�����������*�&���
��	�����������*�&���*����&�������������	��������,--:���%'�7-7����������������	�$����
�	����$�����������
�����
�����#��������������	�����������	���	�����������B�����	��������	�C���D������>����	�C��%'�,--:D3��
������#���������������*�&������������������*�&���������������������� ���5���������	���������������������
����
�����#�����������������#�������(�	���5����$����(���	���	���������������	��������������������
�����#���������
�����>����#��������	�#��	�$���������������$�����������
�
���#�����������	������$����$������������3��������
�
���
����#������������	��������#����������	������#��������$�����������E��	���#�����(���������	�#�������	�#����(���	�
������
��5���	���#������E	����
���?�����3�
�
���������*�&���*����&������������	� ����������������������
�����#������������� �>����#��������	�#��	�$�����
����������$�����������
�
���#�����������	����#����������4��	�����&�	��B����(���	�����	��C������	�	E
�	���	D3��
������
�
�������#��������	�������������	�#�������	� #�������	�����#���������������#��	��#�������C��%'�
,--:D3�
�
���>��������������$�����������������&������	����� ������*�&�������	�������	�$�����������������������
*�&���	�������������������	���	������������
����������	��	������	���5���(�#�������(���	����	����#�������������
#��&���������������������#�����#����������(���	����������(��������������	�	������#����3��+&����������������	�
���#��#��������������,-6���E����	�88-���E�(������#��&���(�$������#��	�	��������������*�&���*����&����
	���C����.;;:D3����������&����������	���������������$��������������������������������������������*�&���
&����������������3�
�
3.6 Alluvial Valley Floors

������&������������ *+���#��	�����#���#������
������������������#�����������&����&�������������C+/!�D(�
������������#�������������	��	������������+/!�����������
���	������������(���	���>����������������������
��������������������������	������������	������#����#������������+/!�������$���	������$����
�������
���	�
�����������3�
�
$�������
���+/!�(�������� ���5���	�������!��5�������� ���5(�$������&��������	����.;:-����	���������������
+/!�������� C/������.(���#�����.=3 ,837,6(��   �,--.D3���������  ���5�$�������	��������
� ����+/!�
���
�����B��������;-��#�������+/!�$����	��������	����������!��5�������� ���5�$��������	����
�����+/!���������
���������#���� �������#������ �C!������748D3����#���� �����������!��5�������� ���5�+/!������ ����	��
����
	�����
�	(���������&�	��������#��������������	�#�����3��2�	������#���&���������������&�����������	�����������
������� ���5����#��.;=;���	����0�����!��5�������� ���5����#��.;;7�$��������������8������$����#��	�#��	�
��
�   �����������$������ �������������������� ��������� �����	����������� ������+/!�C/������.(�
��#����.=3,837,6(��   �,--.D3������	� ����������������� ���������&�����������(��������&������ ������&���	�
������������������� ���5���	�0�����!��5�������� ���5�$��������	��������
��+/!�3�
�
��������������#������	���	�����������	�	�����������	������������$�����$������&����
��������������#���������
��
������������������	����������������#���������#��&������$����������������	��������#����������������� ���5�
������*!�M����������(����+/!����&��
����	��������	�$�������������#���	�����
��#��������������������� ���5�
������*!�3�



DELINEATED
WETLAND

DESIGNATED AVF

T.
8
S.

T.
9
S.

R. 39 E.  R. 40 E.

T.
8
S.

T.
9
S.

R. 39 E.  R. 40 E.

9

16

8

17

29

32

8
7

18
17

5

28

20 21

7

18

12

13

11

14

10

15

9

16

8

17

19

30

24

25

14 13

1

12

23

22

27

34

3

15

10

35

2

26

11

28

20

29

32

4
5

8

17

9

33

16

31

6

21

36

13

24

36

25

1

12

13

24

R.38E. R.39E.

Proposed LBM Tract

Spring Creek Coal Mine
Permit Boundary

Other Waters of the U.S.
(undisturbed sections)

3000 6000
12000

0

GRAPHIC SCALE (FEET)

Proposed Action
Disturbance Limit

Reasonably Foreseeable
Development Area (RFD)

Proposed LUL Tracts

LEGEND

Potential Wetland Site
(within RFD, from NWI Mapping)

Potential Linear Wetland Features
(within RFD, from NWI Mapping)

Figure 3-4. Delineated Wetlands and Designated AVF's Associated with the Proposed LBM and LUL Tracts
and RFD Area.
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Figure 3-7. Vegetation Communities Within the Proposed Action Disturbance Limit.
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Figure 3-8. Vegetation Communities Within the Proposed Action Disturbance Limit.
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Figure 3-9. Wildlife Use Associated with the Proposed LBM and LUL Tracts and the Spring Creek Coal Mine
Area.
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Figure 3-10. Surface Ownership Associated with the Proposed LBM and LUL Tracts.
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Figure 3-11. Oil and Gas Ownership Associated with the Proposed LBM and LUL Tracts.
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Adapted From ABC's of Our Noise Codes published by
Citizens Against Noise, Honolulu, Hawaii
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Figure 3-13. Relationship Between A-Scale Decibel Readings and Sounds of Daily Life.
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Chapter 4 
ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES 

4.0 ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES 
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Figure 4-1. Pearson Creek Amendment Area Disturbance Limit and Proposed Action Disturbance Limit.

Chapter 4

4-3Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA



 �������8�

848� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

83.3.� ������������	��������������

Direct and Indirect Effects:  �����#��#�����������$���	�����������������������������������������	�����
��#��
���������#����	�$��������������	��������#��3����� ���$���	�
������&�	�������������	���	����#5����	����
���#�	�	���#���������#�������	������3�"&��
��	���$���	�
��
�����	���	����#5����	����	���#�������#�	����������
�����	������	����(���	�#����$���	�
������&�	3������B����������������������������#���$���	�
����
�����������
#�����	�	������������3��2���$�����$����&����#������������>��������&��
��	��������#�������#5�����$���	��B����
��������#��&�������C!������,4,D3�
�
���#����(��� 	���#����������������#�� ���#����� ��������	���#��������������� �������#���	�������3�+�����
��#��������(������������	����	������#������������������������(�$��������������������������	��������	�
��� #�
	�����������$��5�3������������������������������������������������#�����������$���������	3��+����������(�����
�B��#��	�����4� ��������� ��������$� ��	�
��� ���� ��
	��	(� 
���$���	�
��� 	�$�������� ��	�����
�	�
�������	����3�!����$�� ��� �#��������(������&��������� �4��������� ���������$� ��	� 
�������� �����$���� ��
���&������������������4� �����������������	����������&����������#���3�������� �&����������#����$���	�
 ��
�����������������
�������$�������������##����$���������&��
��	�����	������
��	�������
�����	(��B#�&���	(���	�

�#5�����	3��������	������#��$���	�
���������	������� ������B���������������#������ ���������#�������������
�����&�	�
����%'�	�����������������������������#���3�
�
����#���	&���������#����������������������������#���	����������#��	������	� #����������#����
������C�3�3(�
#��
��5����������	�
�	��#5�
�����D����������$��	��������#������	�����	�#����������
�����	�&������(������#�������
����	�#�������������4	����	��������
�#�������������	�����#����	���
����3��+�������������	���#������#������
��
������4�������	�#��������#��������#���#��������
�������(�����������(���������(������
�������	�
���3�
�
+�#��������� �����#�����������	�������� ��������������� $���	�
������#����	�$��������������#� ��	�������3��
)����������������$���	�
����	�����	���	����&��������$���	(�������$���	�
����	�#��������������#��������(�
���5����$�(�
��5����
�����(���	�����������������	���#�����������	���������	3�����#���������
������&���$���	�
#������# #�������	��������(���#��� ����(���	���#����� 	� ��������������� ����� ������#�������	���� ��3� �� ��
�����B���������������	����������������$���	�
���������	3��+�������������#�#�������$���	�����#�����#��$����
������������	����(���	���������4������������������$���	��	�>�������������������#�����	����	����������������
��	��������#��3����������������������>����	�
����������������������	���������������#����	���	�������������
�������	�+#����3�
�
������������������������#���$����
��������	���	����� ���������	�+#����3�������$���	�
��� ��#�������� �
���������������������#���$��������0��+#�����+��������&����	�������#��������������&�	����������3�+��������.-:�
�#������������#��	�����
��#��$���	��##���$�����������������#����������������� � ��5�������������&���������
�����&�	3���������������	���#��������	���������	��������������&�	(�������&���	���#�����������	������
����(���#��	�����������������������(�$����
����
H�#�������%'������&��3�
�
Cumulative Effects:  !����$���������#��#�������������	���#��������(������������$���	�
����	����	�$������
�����������
���	������������������ ���5�����3�������������������������������&�#������������������#����������
����$����	�&����(������������� �����������&��� �����( � ��������������������	��	H� #����������� ������*�&���
*����&�����������#�� ������&���������	�� �������$������ ����������������&���������	�������� �����	�3��+���� �
��#��������(���������������������	������ ���&������
�������$���	�
������������	(�� ������������������	�
�������3������������(����4���������������������$�������������������#��������>���C�3�3(�����������������	���&����(�
��#5����#����(���#3D�$���	�
���������	�$�����������������������3�
�
����&��������	�#������������������#�	�&�������������������������������������$�������#��������#���#��������
���
��������$����������������#�������������#��� ��	������M���$�&��(�
�����������������������������&���������(�
��������#��&���������(�����������(�������#���	������
������	�����	����#��#���3�������	�#�	����������	���
	��	�
�����������$���	���������������#�����#�����������������������������������#��$����(�����#���	�#���������������������
������������(���	���	�#�	����5����$�����������	��������3������������	����	������#�(�
��������������������	�
��
	��	(�#���	�
�������&�������������#��&�����������
���&���(�
�������	�������#���
��$��������&����	���#�����	�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�846�

���	��	��������$��������3�����#������#�������	�������������� �0<�$�������	�����#����	����	�#�������#��������
$���	�#��������������&��������������������#���	E���������������#�#������3�
�
83.3,� <������(���������*�����#��(���	��������������

Direct and Indirect Effects on Geology:������������ ����������
����������� +E��#����������������� ��	�
�����#��$���	�
����
H�#���������������#����������������������#��������&��3���������$���	���
�����������������
����������������
�����#�������#���#����#�������#��������������	�3����������#�	��&��
��	���C
�#5����D�$���	�
����
������&����������������C#������	�����������4����������������������(����������(���	����	�������&��
��	��D���	�
���������#����#��	���B����3����������#�	�
�#5�����$���	������������.:-����7--�������#53�
�
�����������	�����������������������#��	�#��	�
�������������������������	��������&��
��	���������������������

���������
���������#���������C�3�3(���������������������������
��������������������
��������&����������������������
����#�������	$�����>�������	�����������#��#��������������#�������#��������������#������������������	&������2�
��&���D3��+���������������������������������#���(���#���������������������>����	����	�&�����������������������
�������������� �������������
��� ������������������ �#�	����������$��� ����� ��������#�������	$�����>������ ����
��&������������##���3��%�#��������������������������	�&�����
�#5������������������������������������������
��������������#��������&�����������>�������������������#�	��&��
��	��3�����������������#���������������#�����
����������� ���5����������	�$���	�#�&�������������	��������#��(���������	3�
�
Direct and Indirect Effects to Mineral Resources: "&�����������������(�����#����������#����	�����������
�����$���	�
������	���	�����������������������	�#����3 ��������������(�����������������������������������
���#��#���	�����
��	�&�����	3��2�$�&��(��� ������ ���������������#���	�
��	�&�����	�������� �����3��0� �
#��&���������������	�����$���������������������������#��3����������&����������$��#������#��&���������������	�
����$����� �������	�#�	�����
���$�����#������	�$���	� ����
��	�����
�	�
� ����������������#��	�����
��#�M�
���������(����������������B���������#��&���������������	������B������������	����	�#����������������
#��������
��	����������&�������	����������#��������$����������3�

+��	��#����	������#�����737(� �0<�	�&�����������������	����##����	��	H�#�����������������	��������#���
���#��.;;;3��!�&���������������#������������������� �����	�$����������!����������!�������������#����	���	�
�#�����#�������#�&���
������� �0<�$�������������#��3�����+�	�����(��.(��,(� �����(���	� ������$���	�
��
�B��#��	�������	�#�� �0<������������3��"����������&�(����������+�	�����(��.(���	��,�C��������������#��
���	�
���������+E����������������#��������$���	�
��	���#��������#��	�
��������3�� �0<�������#����������&������

������#�&���	����������+E��$�����������������#������������������$���	�
����������&�
��������$��������#����
�������&�	3����$��������������##���������������������������������$��������#����������>�����K��$�������&������	�
��	�#���������	�������#���������(�$��#����������$� �0<����	����
���	���#��������������� ����������	��
�	H�#������������������#�(���#��	����#������	��������������#��(����������������#�&���	����������������3�� �0<�
������� ��������	� ������������������#�&���	�����������������#���	�
����#�&���	�������������3��2�$�&��(�
������������#���#���	�������������
��	�����	��������	���������������#���	�������������
��$�����#�������	����
���� ��������	��8�������������	���	H�#��������������#��3�
�
+�����0�&��
���.,(�,--;(�������$����;-7� �0<�$�����#�������	�$���������� L�!���	(�$��#����#��	�������
������	��������#�����	������������ ���5�������*!�������C��"< �,--;D3������� �0<�$�������&��
����
#�������	�$����������������� ���5�������*!�(�������������������$����������������	��������#���C!������74
..D3�����������������	�#���� �0<�$�����$������������������������#������$����������������� ���5�������
*!������3�
�
"���#��&������������E����$��������
����#�������	�$����������������� ���5�������*!��C!������74..D3������
�����$���	�����	�����
����������	���	��
��	���	�C��"< �,--;D3�
�
���!������������������$�	��"�����	�<���%�&���������������#��������������	��������	�+���	������������
��$	���*�&�����	����������*�����#�������������������C���(�,--7#D�������	�����&������$������������,-�
���������� �0<�$�������������*������������(�
���	��������&��$�����&���������	�#�����$��������������B�������



 �������8�

849� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

$������������	�$����������� ������*�&��3�������� ����5������������� �0<�$���	�
����#�&���	����� ������.�
$����������������	��������#���	�����������
���#������B������� �0<�$���������������#�����	�����������&����
����������������������#��&�����#��	���	������������#����������#������������	���#��������	���������	���������
�����&�	3�� �0<������&���������#�&���	�����������.�����������������$���	�
��&����	������������������3��
�������������B���������#������������>������������#� ���	�$���� �0<����	�#�������	�	�&����������������
���#��3�
�
Direct and Indirect Effects to Paleontology:  0�����>�������������#����������������#���������#�����&��
����
�	�������	�������������#��	�����B�����������������	��������#��3�������5������	������#�����������������#����
������������#���������#������&���������3���������	��������#��	���������>���������������	����&���������5��$�(�
�������������������#����������������#���������
��	��#�&���	(�$��5���������������������������	����������������
��
��5���������������	������#����������3�����#����#����������������	�$��	�������	�	�
��87� !*�79,,3.48���	�87�
 !*�:7963.463�
�
Cumulative Effects: �����*��#�������	���#� ��������������������
����.,( ---���,3�!��������	�<����
��
C,---D������������������������������B��������6:=�
���������������#�������
�	�����#5��������,-������	�	�����������
,--�������� ���
����3��������������#���������	����� #�������������������*����#��	��#����$�����&��
��	�� �
���#5����������,--�����������3�������#���������&������������������������#��������������������#���������&���
�����
���������#��������������������$����C���#������������#�����#��������#�&��D�#���������&��3�
�
)��������*��#�������	�#��������,--:�$��������B����� ���86.�������������3������*�� ��������#���	����
 ���
������	� ��&����� �������(�)����������	�#�������	�;9����#�����������#�������	�#�	����������������#��
�����C) ���������������������%� ���������,--6 
D3��� ��������*��#�������	 �#����� ���, --:�$���
�����B��������86�������������3����������#���	��������2������	�*���
�	� �������(������������	�#�	������	�
;;����#�������#�������	�#�	��������������#�������C�������� ���� ���#���,--;D3�
�
���#���������������������
��	�����
�	�$������������#5��� �����������
���	�������9(769��#���(�$������������
 ���5� �������#�����������������	����	�����
�8(=-:��#���3���������#������������	���#��������	���������	�����
���������&�	��
����6(=,6��#����$���	�
��	�����
�	�����#����	�$��������������� ���5�����3��������������������
��������	�����	�����
��#��
� ������#��#������������������������� ���5E��#5��������$���	�
���
����.,(-:.�
�#���3������������� ���5�+���	��������
�������&��$�	�
����%'E"�����	�������������
���������&�	3�����
�����&�	(�;7,��		�������� 	�����
��#���#����$���	�
��� 		�	���������
�&�������(�$��#����#��	�����#�	������
�������
���	������&���������	�	�����
��#����������������� ���5�����3�������������
���������  �����$�������
����������#������	������������������������������������������������3�����������������#���(��  �$���	�
����>����	�
�����
������������#��������������������#������	�����$���	�#��	�#�������������0%�+���������������������5����
����	�#���������������3�
�
����������������#��������&��(�����������������
�������$���	�
��	�������	���	�����#��������
�������$���	�
��
��#�&���	3��)���������&��
��	�����	������������������#�	(���������������������#���������������������$��������#�
�����������	������ �	���������������� #��������&��3� ����
�#5���������� ������������������B�������������(�
������������	�����4������	����	�����3���������	����	�������������	���������B���������4����������&������3�
�
 �0<�$�����#���
��	�����	�������&������	�������������	�����������������������&���
��������"< 3��"��������
��������(������0* K�����	�����	�� ���������������&���
������	��������#����##�� 3�"����	�����������	� ����
������(���������������������&���
������	��������#����##��3�������"< (��0* ���	�������������������?��
����	���#�(���	���#����	�#�� �����&����&���������������#�������������	�	�&��������(������>� ���	�
� ���� �
��������%�&���������������#��+#��C�%�+D���	�0%�+(�
������ �0<�	�����������������	������������#���
��
�������?�	3�
�
 ������	� �0<��������4����$�
���������#����������������������#��������	�#������	���	�������#����#���
#��������&����������#�����3����� �0<���	�#����������#����������������&�	��������������������	���$���
$���	�����
���&����
������������������������3�0������������	��������������#�����������������������&����������



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84=�

 �0<���	�$�����������������������&��
�����	�������	3����� �0<���������������������	������#����������
	�$���������#����
�	��������	�#������ �0<�
�#����������#���	���$��� �0<����	�#����3�
�
����#�������� ����������#���������#���� �������������� ���������	�4�����&�	�#�������&���������	�&���������
�##���������������*��#��� �������������� ��������(���&� ���
����(���	� &����
��������������������������#�������#�
������#�(���
��#��	�#������C����������&����������D(���	�������&�����3�����������&����	�$��������������������
	�����#����(�	�����
��#�(��������&�������������������������������������������#�4	�����
�����#��&�����(����$�������
���������?�	�#����#�������	�&��	�����3��+�
�����#��������#����������#���������#���
�������B�����������������
���������������#�������#��B������������	�#����#����(�$��#����������&����##����B#��������������������&��
��	���
����&��(��B������������#5�������(���	����������B#�&�����3�
�
83.37�+��� '�������

Direct and Indirect Effects:  �������������������#����������	�
���������#�������������������������	����	����
��������������������������(���������������>�������(���	��������������>���#�3����	��������������	�+#���������
����>������ �����#���$���	�����
��������� �	���������������������B ��#��	������������������B�������������3�
+#>��������������$��������#���������	��������������	�+#�����$���	���#�������������������������C,3.������D�
	������$��#���������������	�#������##���3��0��#����������������������	�������������	3�������$���	�����
��
�		������������#������������&��	���3�����������&����#�����������������������#�����#�����������������&��������(�
��������	�(���	��#��&������������$���	�#������
����������
������	��������������#���$���	����3��*�#��������(�
$��#��$���	���	�#��������#�����
�������������>�����������#��(�$���	�#���������������#���>�����������0��+#�����
+��������&��
���$���	�
���B���	�	������#�����������	�����
�	���	��������������	�+#����3�
�
�   K������>��������������$�������	�	����,--=����#���������������+&����
��� ��������#��������C�+ D����
��#��	��+�����	��% ���� ������&�����	�#��&� ����E��4����#�������C�   �,--=
D3��)�������� �����������
�		������������>�������������#���������� �&����
������� ��������������#������
��>�� ������	�$������������������
��#���#����&� �������(���������� ������������������� ��������%'�������� ��	���#������$���	�
� ������������
���&�����������������#����������������������	�#����������������������	���������������������B������������&�	�
���������3�
�
������������4���������#���������>�������$���	�
��	��������	������������������������������3��������������������
��H�������#����������������������������� ���5�����3�����������&��	���������������������������������������
 ���5�������������	�#����������&��
��	�����	�#����
��������#������������������.����#���������������������������
�������� ���3�������H����������������#�������#� �����������	�(�$ ��	��������(� ��	�����������	��&��
��	���
����&��(�$��#��#������������������:-����#���������������������������������������C�   �,--9
D3�
�
%B����������������������&������	�����>�����������	��	�3����#����������������#��#���$��������#��������	���� �
�������#�#��	������������������(�����		������������#���������>������������B��#��	���	��������������	�+#����3�
���#��������##����
���C��������	D�����#���$���	�#����������������		��������,3.������3�
�
�����������	�������������������$����������������	��������#���$���	�����
�������*�����!+��7.8���	�����
	��������������������������� $���	�����
�������&���
������������
��# ������#�����������������3���������� ��
�������������� ����$���������#����
������# ��	�����##������
��$��	�� 
��$����	���������������� ��������������
���B����������������������������$�����	����	(�$�������$����������������������������3��+��	�#������	����
��#�����73.7(�������������������#����*�����!+��7.8�#������������������������������������������������	������
��#���������������������������*�&���*����&���3�
�
�������#������&���
����������#����	���	�������������������� ���������	� �������������3������������� ������������
�����#���	������B��������.9�������������������� �������	�������	��������#��(��������0�������� ��� �����
��	����*����&�����3��������&�������$��	�$���	��� �������������#������� ����� ���������� ���������������	�
&���
����������#��3������	������#����&�������#��	��������##������������������������������� �����$	���*�&���
�����(�����#����������>�������#���	�
����������������������������������������	������#������������#��&�����3������



 �������8�

84:� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

$���	�
�����������(��������������	������������&������3��+���>�����������#���$���	�#���������##����������������
��	���#�������������#�������3�
�
����������(������������ ���5�����(���#��	��������������	��������#��(�$����
��$������������>�������������
������#������� ����>������ ���� ���3� ��   ����������� �� ��������� �B����������������	������������	�������
��	���#��������������������������>����������	������������������#������������	�3������&��
��	�����	�#����
���#5���������������������	�������	��������#��������������������������������B�������������� ���5�#����������3�
�   �	���������������������#���������	�#������
�&������#�����������������	���B����������$�������$�������
�����������	��������#�(�
����#>�����������������������#���������	����������	�����
��#��$���	���#������������
���	�#������&�����������������������3��+����������(���������>�����������#������������E	�����
����������������	�
������	��������#���$� ��	�����
���B��#��	����
�� ��������	�����������������������	�#��	������ ����������
�B�������������� ���5����������������B�������������	���������,8������3��������E	�����
���������������	�
������	��������#��� $���	��B���	��� �������	���� ��B��������	�#�������	 ���������������#����������� ���
�������������#����&�������3�
�
Cumulative Effects:  �����#��#���� ��������#��&����������������� ����&��	����� �	������#��������	���������
��������������������������������������>�������3��+�� 	��#��
�	������#�����738(����������������	����������� �
����	��	�����	���(������������	��	(�$���
���	������������������#��#�����������������	���������#��������������
���3�����#���������	����������������	��	�����	���(�������.-�����	��	(����
���	������������������#��#����������
������4
�����	���������#��������������������������.-���#������������	��������C��.-D3�
�
���#������������#��#�����������	����#�����������������&���������������#������(������������#������.-���	�����	����
����	��	�������&�����������#����������#�� #������������#��&�����������	�	�������	�������� ��	��	3�������� �

�#�����������������������������#����������������	�#���	�����(�������������	�����#�����������#��&�����(�����
��.-�#��#�����������������#������
�������4����	��������#��#���������3�
�
�����#�������������������� #��������	�
��������������������������� ������	���� $�������
� �#�������	�#����3��
+#�����������������������������������������H�#��	�������������������#����������������&��
�#��������#����	������
���������������	3����������#����(����������������������	����	����#5�����(�#�&���������#��&�����(���	����������	�
��&�������������	�����
�	���������&��
�#�������������������������H����
��������	�������#����#����3�
�
����������� �����������������#���	������B��������.9���������������������������	�������	��������#����������
0�������� ����������	����*����&�����3�������	������#����&�������#��	��������##������������������������������
������$	���*�&��������(�#�������&������#����������>�������#���	�
��������������������������������������	������
#������������#��&�����3������$���	�
�����������(��������������	������������&������3��+���>�����������#���$���	�
#���������##������������������	���#�������������#�������3�
�
+���>�����������#���������	����������	� ����	�&���������$���	��##���	������#������#�����C	�� ������������� �
�����#��	�����
��#��
�������4��&�����>�������(�&���#���������#�������&��	���(�$�����������(����$�������	��������
������	�&���#�����������B�����D���	����	�#�����C��#��	�������4 �0<�$�������	�#������>�������(�
���������	�
���������#�������������������B������D3��������������������������������������	������#������#�����$���	�
��
#��������	�
��$��������	�����
�	���������	�
 �������������������������������������������	�
�������#�
�������
>����������������������#���3���B�����#������#���������#��������������&��	����C,8��������.-D�������������	�
���
��66�μ�E�7(��
������������	�������������#�
����++'�3��+#���������>�����������#���	����	��������������(�
	�������(���#�����(���	��� �������#����#�������#���������������� �������������#��(����$���� ��������������#���
#��	�������C$��	�����	���	�	���#����(����#���������(�������&������	���(���#3D3��!����		���������������������
����
����#�������&������#�������������	����������������	��������#�������&������>�����������#������������(����������
������$	���*�&���"�����	�<������H�#��%���C����,--7�D(�������������!����������$�	��"�����	�<���%���C����
,--7#D���	�����+���'�����������#��+�����������#���#�������������#������C+�������,--,D3�
�
�
�
�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84;�

83.38�)����� *�����#���

������������������#����?�	�����������#��#���������������#�����#�����	������(���#��	����
�������������#����	�
�����	$������������3��+����������(���������� ������	�����������������	������#�����#������#���������������	�
	������������������������������������ ��������#������	�#���������	������&��$�	�	������������������������
���#���3�
�
83.383.�<����	$���� �
�
Direct and Indirect Effects:  ���������������#�����������	$�������������������������#��#�������������#��	��
���������$�����
�
• *���&����������#�����>��������	������&��
��	�����	�����&�����>�������$�����������������������������	(���	�

�����#����������������>�������$����
�#5�����	��&��
��	�����������3�������	������&��
��	����������&����
�>������
��#����#��������������K����	������#�
����#�(���	��������������������������������	������#����#������
#��������
���#���&�	�
��������
�����������������>�����(���������������������
������#��&�������&���	���	�
�����#�	3�

• +���$��������������#�$�������&�����������#������	��&��
��	����>������������	����������	������	�$��������
����#����	�$��������&�������������>�������$�������� �������
���	�����3��������	�#�������������#�$���� �
��&����$���	�����
�����������(���	���#������������� 
�#5�������	��	H�#������	�����
�	��>�������$���	�
�##��������������	�����������#�����	3�

• "����������	$���������#��(�$��#������������������##��(����$��#�������##��������������#���#���#������(�
��#��	��#����������$����� >�������C��������	������������D�$��������	������	������ �����������������	���	�
��#�����	���� ������������#������#������
��$�������� ��#�����	��>��������	���� �������	��>�����(���	 �
#������������#�����4	��#������#��	���������	E��������	$��������$���������3�

�
����&��
��	�����	�����+E��#�����>������$���	�
������&�	�����������������	��������#��	�����������������
���#���3��������>�������$���	�
������� #�	�$����
�#5 �����	��&��
��	�����	������
��	���� ��������3�����
�����#���#����#�������#�����������#�����	�
�#5������������������	����	���������������������	����	�����������
�&��
��	������������3��"&�����(��� ��������
��������	�������� ������������ ������������������	��������#�����
�B��#��	����
������������������������������������3�������#�����	��������>���������������&�	���	�>�����$�����
>���������������#5�$����3�������#�����	��������>����������
�������#���������������������	$��������$����������
��������������������������������������(�����$��������������#������������>������C������#�����	�
�#5������>�����D�
$���	������#����������������>����������������������������������������	���	���#�����	3�
�
+��������������	���#��������(������	$�����	��#����������������
�#5������>������$���	�����������$�����>�������
�������	�$�����	������>������3������&��
��	����������������#����	�
��
����������	�	������������&��(���	�����
��$����B����	������#��������#���#�������>����������������#��
��������������	������������	�����&�����������&�	����
�����	$����� ������� �����
�#5���������� ������3��� �#������������ �������#���	� ������������&���	���&������ �
�����������&��
����	���#��	�����&��
��	��������������$����(�$��#����&��
���������
���	������������������	�
�������	����	�$�����������	������������������C�   �,--:#D3��+##��	������������&��������	��C ���5�.;;6D(�
���������	$����������&�����������������	�����#�����>�������������
�#5������>�������������������� ���5������
����3��+��$�������&������������#�����>���������������#������
�#5�����	��&��
��	��(�	�����&�	�#��#��������������
�������(���	���(���	�
�#��
�������������&����#�����	(���	���������������	$��������������
�#5������>������������
����������#��#�������������������$������������#���3�������#�����	�#��#����������������	���(�����������	�

�#��
�������������
�#5������>�������������5���������������������	��������������#��#�������	����������	�������(�
�����$�	�
����������#��B#���������#��#������	����������������������	�������������������#�����#������������

�#5������>�����3�����	������&�����$���������������
���������C#��#���(�	�������(�������D������������������	�
������������ $����������� ������B�����������������&�� �������������	����������������&������ �����������	�
��������3��+��������������������&�����(����#��#�������������������������$�������������#�����	����
������������
,-T����������B�������#�������&���
�#5�����	�#��#������������������	��##����	�C/���/�������	�*����� �
.;::D3����	�������#���#��	��������������������� ���5����������(������	$��������������
�#5�����$������&��
	�$����	�������������	H�#���(���� ���	�#�����>�����3� �+�����
�#� #��	��������������#���� ����$������������ ��



 �������8�

84.-� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

��	�#����(�$��#��	�#�������������������#��#���������3������������	�#�������������������
�#��
�����(��������������
���#�������������#��#�� ����	��������������#��#���� ��	�	�������3��+�� ��������(�����	�#���������������
#��#����������$���	��##�����	������+*�$���	���#�����3����#����#�����
�����������������*�&���*����&���3��
���$�������������&����$���	�	������������#������������$��#��������������������3��+����#�(�����������B��#��	����

�����	��#����
���#�������������
�����#���������������������&�����������$����3����������&����������#������
����
�������	(�$��#��$���	���������	��������������
���?�	����������
�#5�����	��>�����3�
�
�������#���������� ��	���#��������	���������	��������������&�	(�������&���	���#�����������	����������(�
��#��	�����������������������������������	������#����#����(�$����
����
H�#�������%'������&��3�
�
Cumulative Effects:  ���#�������&������#�����������	$�������������������������#��#�������������	� �0<�
���	�#���������	��#����	���������$���
�
• �������#����������� ��&����������#����� >��������	� �����&��
��	����>�������$�� �����������������(���	�

�����#����������������>�������$����
�#5�������������3�
• ����B��������������� ���������$������� �������#�$�������&������ ������>������� �����	������ ����	������

	�$������������#����	�$��������&�������������>�������$���������������
���	��������	� �0<����	�#�����
�����	���������3�

•  ����������$�����>����������������������������3�
�
�������#���� �������#��������#������	��&��
��	���� >�������$����
�#5�����	��&��
��	���������������� ����
�����	$�����#��#���3��������E	�����
��������������	��������#���$���	���#����������#�������&����?���������

�#5�����������������������*�&���	��������
����3�
�
*�#�������������
�#5������>�������������������� ���5�������������������
������������������	���#�����#�������������
����
���#��������#����3��0��������#����������������	(���$�&��3��������������#���5����������	��������	������#����
��	��������	�
������(�
�����������	�#���5������������������������	����#���
��	����#���5����B������
�&������$�����
��
�����	�	������������������������������
����������$���	����������������������������	�#���5��3����������(�
���#�������&������#�����������	$�������#������������$���	��##������������������������E	�����
������������
��	��������#��3�
�
�����#��	���H��������	$�������������������B��������$�������&���	��$	�$���������#������	�������$����>�������
�������������������	�������������3����������	$���������#��������$���	�
���B��#��	���������������� �0<�
���	�#�������	�������E	�����
��������������	��������#���$���	�
��������������������������������������
 �0<���	�	�$����������# ��&�����������3��)��������� ����#�������������������������C�3�3(�������� ���5(�
0����(�)������	�%������#5��������D���	� �0<����	�#������&�����(��		��������$�������&���	�#�������������
�����#��#�����������������3�����	������#�����>�������������������������#���������(���	��������
�������B�����
����������������������#�	�
 ����������������	���� �0<����	�#��� ����	������������������� ���� ���5���	�
��#5���������#���	���#������&�����3�������	�������&�������##��(�����	�#��������$�������&�������$������	&�������
����#��	�$���	�
�����������������	�#������#����	�
��	�$�������������������
����������	������������������#���
 �0<�����	�3���������#���	����#5�$��������������#�������	������#�������������������	�#���� �0<�����	����
��#���	�������#��&����������������������$��������������������	��$	�$���������	�����#�����	������&��	�#�����	�
����	����������������� �0<���	��������������	�	��$	�$�3�����������������������������	�&�����	�#���������
��	�������#���	�$��������������������	��$	�$�������$���	������
������#�����	������&��	�#�����	�����	�������
���������� �0<���	��������������	�	��$	�$�3������������������������	�����	��$	�$��C��#����������$������
���	�#��������	����	�������#��&�����������D(�����������������	�#��������������	�$���	�
�3��"����������$�����
#�������	�$����������	�$�����	�#���������$���	�
������#��	�
������ �0<������������#������#��������������
#������	��>������3��)�����#�������	�$����������
�&����������	�#�����$���	�
������#��	�
�������	�$�������3��
���������(�������������������������������������	�&�����	�#���������$���	�
������#��	�
�� �0<(���	�������
�����������������������	�#��������������
�&�����#���	�
������#��	�
�������	�$�������3�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84..�

������$�#�����>���������#���	��������������*�&��� ���
����������!����������!���������������������#�����
�
�&������+E��#��������������	������B������#��#�������&��	�#������
�#������������>���������#5���	�����#�
#����������
��$���������B���������������	� �0<�	������������#���������������������$�#�����>������3�
�
!�	������%B����������J����	�#��������������������B������������,-4����(�,-4�����	��$	�$��?��������������	���
����������������������	� �0<�$���� ����	(�$��#������	H�#������� �������� ��	��������#��(�$���	�
��
�����B��������,3=������3������	�������������4	����������������	$�������	������#��	�#��	�����������!%��(�
���$�����������	������������,-�����������������(�����,-4�����	��$	�$��#�������$���	���5�����B���	�,36����83,�
�����������$��������	�(��������������	�
����������������������	���������#�
���	������C����,--7#D3������B�#��
��	�����������	��$	�$��#���(���	������������>����	������������	������#�&��(�$���	�	����	����������������#���#�
�>����������������(��������#�������������������������������#���������$����(���	������&���������������� �0<�
	�&�����������������������3��+���������������6���������� �0<����	�#����(�	��$	�$�����������,-����������

�����������	��������#���������������	�����#�������������.�����������	���������	�#����������(�#�������(�
���
������������������(�����	��$	�$�����	�#��	�C���<�,--6D3�
�
�������	���� ������#��#��� �$������� ��	$�������� ��������#����� �0<����	�#��� ����	�� �������������$�����
>������3�����# �����������#�� #����������$������������ ����������	���������#����������#��&������� $����
�#5�����
��������(�����#��#�������������	�����&�	�����	����	���������������B��#��	����
������������$����������
�#5�����
�>���������������$������������	�����
�	��&��
��	������#�����>������3����������B��#��	�
�#�����
����������	�
��&����������&��
��	����������������#������&�����������������	������������������������	$��������$�����(�
��#�������������&����
�������������
��������� ���3�� �� �����	����� ���	�����&�	���������	��#�������������
��#�����	�������$���	�
��	����#����������	�#�3��2�$�&��(�����������������������������>����������#��#���������
������������������#�����������	$����������������	������#(�����#�������(���	�������(�����������������������������
�����#��������������	��������	(�����������	(����#����������	(���������B�����������#��	���������������$����(������
����������������3�
�
 ���������&���##����	��� �����>����������$��������������$�C�3�3�����&���D��>������(��������������������������	�
 �0<����	�#�	�$����3����#��#�������������#�����	�������������	�������$�
������
���&�	����	�#�������������
�&����
������� ������������	����� ������� �����3������� �	����	�#���� �������#��#������������� �B��#��	����
#�������3�
�
83.383,������#�� )�����
�
Direct and Indirect Effects:  <�����������#�����������#��$�������������������������#��#�������������#��	������
�����$�����
�
• �����������������������#� �	������������� ��C �������#����������	�������$���� ���	������ D���	�����

#����#��&����$���������	$�����	���������������	������#�����������������������	��������#��������3�
•  �������������������$����������	�������������#����	�
�������������������>���������������������������	�

��������������� 	�M�
� �#������#������� �����	�#������������&��������	�&��������� ���������	�	�������&��� �
���##����
�����&�����������������������������������M���	�
����������	�	��#�������������������$�������������
�������������#������$������������	�	�
����������3�� �����������������������	������#�������������#����������
�����������������������������	����	3�

•  ��������������������	���	�����������������	����� ���	����	���#�����(�����������#���	�������(���	�
#����������������������3�

•  ���������������#��$�����>������3�
�
�����#�������������#���������������#��	���������������#����	�
��������E	�����
���������������	�������	�
�������#���$���	�
���������3��!��$����������� ���5��� �#��������������	���������&�����$�����������B�������
������� ���5��������	���������������������
����#5�������3��+		�������������&����������������������������
 ���5���������0�������	�������!��5��������� ���5���	������������ ���5��������	�#������&���������$�����
���#�������������$��������&����3�������	�����������&��
����	�&����	�������&��������	$������������������������



 �������8�

84.,� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

�������	�������������������	����������������	�3���������������$������������������������$�&�������������������
*�&�����	�������*�&���*����&���������	���&���������#��
�������#�����	�$��������$�����������#��3�
�
+�#��������� �����#�����������	�������� ��������������� $���	�
������#����	�$��������������#� ��	�������3��
)����������������$���	�
����	�����	���	����&��������$���	(�������$���	�
����	�#��������������#��������(�
���5����$�(�
��5����
�����(���	�����������������	���#�����������	���������	3�����#���������
������&���$���	�
#������##�������	��������(���#�������(���	���#�����	���������������������������#�������	������3������������(�
�������� ���5����������$�$���	�
����	�#�	�������������������$��	������������#�����	������������
�����
�������
	��	���	�����$������&�����������������������������������3��+����������(���������#��������������
��
�
���
�	�
����������(���	�����������$���	���#�����(���	�������������������&���������	����5����$������
��
�����������$������������������&�����3�)������������
������>��������$�����##���#�(�������������	�#�������
��	�#������������4���	���������������5�	��#�����������������#�������������$���	�
��	�����
�	�
�������������
#������
��3�������	�#��������������������������>����������	����������������#�� �	������������
���������
����$����
��������#�����������������������������������������������������#�����	����	��C����������������$������D�
��������������	����	�3� �"&����������$�&��(��������� ����������������������������#�&������������������&����
C������(������3�.;::D3�
�
�����#��$�����>������������	�����
��������������#��	����������������������E	�����
���������������	�������	�
�������#��3�������$���	�
�������#�����������	���������������������#����	�$������	�#�	����$�&���������	�
$�����&���#���3��+���	�#�����������5����$�$���	�#���������������	�����	����������������3�������$���	�
��
�����#������� ����������4�����#��
��5�	������ � ��� ���������������#����������������	��������#�������� �
��#��������3�+����������(������&������������������������������$���	�����������	�#�����(�$��#��$���	���#����������
�������������� ���������	 �������������3� ���������#���	�������������$������#� ��������$���	����������� ��
	�#������������3����#���������������������������������$���	�����
������������
�#�������&������������	���������
$�����������#�����$���	� ���������$����������#������� �������#�����	������(���	�������������� ������$���	 �
���	����������������������������&���3����	����������	���������������*�&���*����&����$���	���&����������
����#��	������������������� ��������
�#������� ����	���������#�	���������� ����	������?�	���������	���	�
��	������#������������
����������	�$������%'���	������������������������	��	���������������	�������&���(����
$��#��#�������������	�$�����	������$������H�����������&�����������&�	����������� ��#������������
��>�����
�&���3�"�#��&�������������$�����	�	������������#�����	�������
�#����������#�������������
�����	(�������������
����������	������#��������$���	�����������
����#���������	�$���	������
������&�	���	���#�����	3�
�
�������	�#����������#�����������������	$�����$��#��������������������M���$�&��(�	������������$�&�����(�
�����$������������	��#�����	���������#��$�����(�
�������������
�����#���������	�����	���������������3�
�
�����#��$�����������#���$����
������#��	���	��������������	�+#��������	��#����	��
�&�3�����	�����
��#�����
�������	������#�(���	�#����>����� ��������������#��$������������$���	�#��������$�����������B��������������

���	������������&�	���	�������0��+#�����+��������&�3������������� ���5�+���	��������
�������&��$�	�
��
��%'E"�����	�������������
���������&�	3�������	���������	�����
�������&�	(�	�����
��#��$���	��##���
�����	�	���#��������������������������	��������#��3���������#������������	���#��������	���������	���������
�����&�	(�������&���	���#�����������	����������(���#��	�����������������������������������	������#����#����(�
$����
����
H�#�������%'������&��3�
�
Cumulative Effects:  ��������������������������������������������#�������&�������#��$���������#����

�
• �����
���#���������������#���������������	������#�������������#����������������������������3�
• �����
���#���������������#��$�����>���������	�>�������3�
• �����
���#����������$�����>��������������������*�&���*����&���3�
�
�����$���	�
�������#�����������������4�����#��
��5�	�������������������������#����������������	��������#���
��������#��������3�+����������(������&������������� �����������������$���	���������� �	�#�����(� $��#��$���	 �
��#���������� �����������������������	�������������3� ���������#���	�������������$������#���������$��� 	�
������������	�#������������3����#���������������������������������$���	�����
������������
�#�������&����������



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84.7�

��	���������$�����������#�����$���	����������$����������#��������������#�����	������(���	��������������������
$���	����	����������������������������&���3�
�
��	����������	������	�������#��������������������������������������3��+����������#�����	�����������
�������
�����&����������$���������������#��������(��������������	���������	�#�����$���	�����
��	���&���	������������
	��������	������	��������������������������������������������������	����	����	���	���������������
�����	���	�
��	��������������	�3����	����������	�����#����	�$���� �0<����	�#�����������#������	����������������������
	�����
��#��������	�����##�������	����	���������#����	��� 3�������#��	�����
��#�� ������&�������
������������
���H�#��	����������!%��������������������#�����	�$�������#����C��	�#�����������
������$�����	�����	����������D�
��	�����#������	������������	����	���������#����	����C����,--7#D3�
�
�������� ���5����#���������
������� ��#��	�
������������������#��&������������� ������� ���5���	���#5���
�����3��!����$������#������������������������ �������$����
���������	��##��	�����������#��� �����������
�����&�	�
����%'3�
�
 �������&������#����������������*�&���*����&������������#�����	����
������� ��
��3��+&���������$��������
������*�&����������������*�&���*����&������������B��������8,:�#���C.;8-4,--=����<����������-97-=6--D3�
�����		��������������B��������;����,8�#������$�������������� �0<���#�&������������������������*�&���
$���	���&���������
�������#��������$�#��	����������������&�����	E���������#��	�������������������&����	������
��	�����������������$��C����,---D3��2�$�&��(�	��������$����$�#��	��������������������*�&��(�	��#���������
$������������������������#�&�����������������&������	����������#�����	��#�������������������*�&���C����
,---D3�
�
���H�#���������$�����>�������#��	�������������	���� �0<����	�#��������&��������������$����������������*�&���
$�������	(���	���&����������	�#�	�$�����������������#�������(���	�#��������B#��	��#��������������$�����
>�����������	��	������% � ��	��+*�C����,--6#D3� ����� ��#����� �����	�����������������	 �#�	�$���������
����#����������	���	�����������������$������	�#������&������������	�#�	�$�����	��#�����	���������#��$���� �

�	���(�����������	�#������������#�������� �0<����	�#�	�$����3�
�
83.36� +���&����/������!������

Direct and Indirect Effects:  0��+/!����&��
����	��������	�$����������������	��������#������$����������
������� ���5�������*!�3�
�
Cumulative Effects:  +/!�������������������	�����
���������#����������#��	����������������������E	�����
����
�����������	� ���#��3��"��� +/!�����
����	��������	� ����������������!��5�������� ���5�$�����������   �
�������
���	����
����������
����	��������	�������������#�����������#���������	�����������������������
���	������
������3����#����������+/!����������	��
����	�����
�	(���������&�	��������#��������������	�#�����3��0��������
+/!� ��&��
����	��������	������������������ ���5�	��������������(��
�&�����
���$������������ ���5�����3��
+�2�	������#�*��������������������
����	�&�����	���������&�	���������&�������������������
���#����������	�
����	������������$������#���������$������	����������	������������B���������4�������&���3�����&������������
�����������������#��������������������������������������������	������#����#�����(����&�������������������	�����(�
��	���4����
�����������������������������	����������������	������#���������������������!��5�������� ���53�
�
83.39�)�����	� �

Direct and Indirect Effects:  0��H����	�#�������$�����	����&��
����	��������	�$����������������	���� �
���#��3������������������ ���5�*!���� ������
���� ���&���	�����$�����	��
���0)���������� 	������	�#����
����������$�����	��$���������������C!������748D3��)�����	��$���	�����
���������#������	���#��������#��	������
�������������������	E���	�����
��#��$����������������	��������#��3��+##��	�������$�����	�����&������	�0)��
�������(���������������$�����	���������������$�����	��	�$�����������������������������#����������������5����
����������������	��#�����$���	�����#����������$�����	�3�



 �������8�

84.8� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

Cumulative Effects:  $��	��������	�H����	�#�������$�����	���##���$�����������   ��������
���	���3�0��
H����	�#�������$�����	��$���	�
��	�����
�	��������������������	���#��������	���������	���������������
�����&�	���	�����	3��������������������������$�����	��	�����
�	�$�����������    ��������
���	��������
���#����	�
������ "%3�
�
83.3=������ �

Direct and Indirect Effects:��������(���5�������&��
��	��(������� �&�	���	�� ����#�	�	������� ��������	�
��#������������#���3���������#���������������	�������#���
��$����������������	�����������������3������������
�������##������������������ ��	������� ����#��
���	�����������
��������(�$��#������	�����������
��(�
��������
�����#�����	�#����#���#����#�������#�(�	�����(���#�����������������	�#���(���	���������#����3���������������
�������������#�����������������������������������������������������������#�����������	����������	�����
�����3��
���������������(�������������������>����	�����������������(��������������������#�����	�#����#��������
���������
�����������������$��(���	����&�	����������������������&������	������#�����3����������������	��������	����
��
�������
���	�����������#������#����#���#����#�������#������������&���	���������#�	3�
�
����#�����������������#�� �������������������������#��	������������#�������������������#����(���B ����(�������#�
�������#������(������������������(�������
�����(�$����4���	����#���#���(�����������������������&��(��������#��
����
#�������������	��#��&���(���	���������������3����������B��������$�������������&��
��	�����������������#���	�
#�������#����#���#�����������������&���� $��#��#���	� 
����������������������	� �������3�����#5������������
���������������&�����������
��������������	�����
���	�������������	����	���
������#��(�#����#��(���	������#���
����������3�����#5�������#���	���$�������������#��������#������(���#��
�����#��&������	�&��
������������������	�(�
	����������������#�#���(�����������#��
��4��������������(���	���#����������4�����#��
��5�	������3������B������(�
#����#����(���	����#5�������������&� ��	���������������#�����#����� ����������������������������� �
����$��	�
����������	�$���������������������������������&�������	3��*�#������������������#�������������������	�	������
�������$���	���	�#����������#��������#�����	������������������3�� ��������������&�	���	��������	�	�����
��#��
$���	�
�����������&��� ���#�����	(��##��	�������#��� ��������������#�����������>���������(�
�����������
������������&�������������#�����������������������	�#��&������	����&����������������3�
�
�����������������������������������������B��������������������������������	����������#�	�������������������
	����3��)�������������������	�������	���#�����������#���>���(���������������	�#��&�������������#�����	�������
$���	����
�
�����������
�����������������������������	�#��&���(�������������	�#��&��������#��������#�����

�#������
�
• *����#�	���������	������$���	�
�����������������������������������3�
• ������$���������	������������C��#�����������$����#��������B���������������5�������D�$���	�����
�����&���	�

���$���	�
����B�	�$���������������������������������������������������#�����	�#����#���#����������3�
• ���������������������B�����$���	�
����#�����	���������������#������������	����������	�������	�&�����	�

$����$���4	�&�����	��� �����4��
�������
������������?����$���	� ���&���
���
�#������B�	�$����������
����������	���������	����3��"�#��������������$������	�����
���	��#�����	�����
�	������(���������	�#��&����
��	���������	�
������$���	�
��������������3�

• �����	���������
������#��(�#����#��(���	������#����������������#��	������$���	�������#��������#������(�
��#��
�����#� �&������	� &��
��������� ���������	�(�	���������� ������������#�#���(�#������������� �#��
��4
��������������(���	���#�����	�����4�����#��
��5�	�������$���	��##���	���������#5������3�

• ������
�	�������$���	�
�����������&������#�����	���������
�����������������������&�������������#�������
����������������	�#��&������	����&����������������3�

�
*����#�	�����������������������	�������	��������#�� ������	��������������
��� ��	����	�#��&��&�������&��
#�&���#���
�����������������������	����� ����������	�����(�$��#�� ��#��	����&����#5����?���(� ��	�$��	�����
��
����3��+������&����������#�&���
�#�����������
�����	(���������$���	������������#����������#�����	�#��&���3�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84.6�

������#��#��	�	��������������������#������������������������#�����������������	����#���$���	�
����	�����(���	�
�>��&����������B�������������������#���$����������������� ���5����������3�/�������&�����	�#��&����$���	�
��
�������	����������	����������������#��	���������
��	��������3�
�
0��P�����Q����P���>��Q��������	��B�����$�����������������	�������	��������#��(���	����������������$���	�

��	�����
�	3��������������������$���	�
����#������#��	��������������������������#�����������#���>�������	����
����������� ���5�����3��+��	��#����	������#�����73:(�����������������������$�����������������	�	�����
��#��
�������������������	��������#�����	��$�������������$����������������� ���5�������*!����&��
�������#����	�
�������������P�������	���������$�	����������#�����������	��##��	��������##����
����������������	�Q�C���+�
,--;D3����� ���(����(� ��	�*!���� ������&������ 
�����������#���� �������	���	�������	� �##��	�������
�##����
����������������	����	�����������
�������#�����������������$���������#����������&����
��3����������(�
���#�������	�������#���>����$���	�����
����>����	����������������3��
�
��	������#�����������#������$���	�
��
����������������	�	�����(���&����������$���	���	�#��$��	��������(���	�
���������&��
��	�������������#��������������������������������&�������#����#���#������������C��#�������������D�
$���	�
�����#���������	��	3����������������������>����	�
����������������������	���������������#����	���	�
�������������������	�+#����3�
�
������������� ������	�� ������#���$�� ��
�������� 	���	��������������	�+#��������	��#����	 ��
�&�3�� ���
	�����
��#���������������$���	�#��������$�����������B��������������
���	������������&�	���	�������0��+#�����
+��������&�3������������� ���5�+ ���	��������
� ������&��$�	�
 ����%'E"�����	��������� ����
����
�����&�	3�������	���������	�����
�������&�	(�	�����
��#��$���	��##����������������$�������������� ��	�
�������#��3���������#������������	���#��������	���������	��������������&�	(�������&���	���#�����������	�
���������(���#��	���������������������	����#������	��#�������(�$����
����
H�#�������%'������&��3�
�
Cumulative Effects:  !����$������#��������(����������#�	������ ��������	��������������
��� ��	����	�#��&��
����&��&����������#����������	�>��������>����������	�>������������������������	�����4����������	������C�3�3(�
��������	���	�$��	�������
����D3��+�����$�������#��&���������������������&����	�����
�	3����5�$���(�������������
$���	�
�����������&��� ���#��� ��	���������
� ����� �����������������&�������� �����#������ ������������ ��
���	�#��&������	����&����������������3�
�
+		�������(����������������B�����&�(����� �	�����
��#��$���	�
������#����	�$����������4��������	��� �����	�
 �0<�	�&������������	����������$������	������������������3�
�
83.3:�/��������� �

Direct and Indirect Effects:  +���������	(�� ������� �������������������� ����� ���5������$���	 �
���������&��������&����������&��&�������������6(6=6��#�������������� ���53������4���������#�������#����	�
$���������&��������������&���$���	���#��	����#�����	����������������	���
�����C������D����������$��	�������	�
��&����#53����������������4���������#�����#��	������������
��������������$��	��������#���������������������	�#�	�
���#����	�&������(������#�������
�������
����(������#� ����	����	�3��2�$�&��(��� ������	4	����	����$��	�����
���#������	���&����#5�$���	�
������������������#�����	�������#�&�����	����	�#����3�
�
*�#��������(���#��	������&����������������������	�(�$���	��##���#�����������������$���������������	H�#����
���	�(��3�3(���#���������$���	�
����� ��#������������ �����	3��%��� ������������ � �����������	� �������������
�����������������������	������ �������&������������������ �,����8� �����3�� ����$���	�
�������������������
�##����	�
�����#5�����(��������	�(���	�����4#�����������#�����(���	��������������#�������3����������	����	�
��#��������$���	�����
����#�����	�������������	����������3��<��?����������#������������������������	�	������
��#���������$���	�����&��������.--����#������������������	�������	��������#����������&����#5����?���3��
������	�#��������&�������&�����	�#�����$���	�������������������#����&����#5����	�#������������������(���	�
����4��������	�#��&�������������#�����	����	�$���	��������������4���������&����$��������&����������������$����
���	����$�������������&�	����������	���B����3��)��	���������������������$���	�����
��������#��	����������������



 �������8�

84.9� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

����������3�� 2�$�&��(���������#���� $���	��&��	�������	���#��� �����#��	�
�������������������	H�# �������
������3�
�
*�4����
�����	�&����������$���	�
��	�������	�
�����#�����������?�	����������#������������	���B������C���
��
�����&�	�
����%'D3�������H������������������&�	����#������������&���������������	��������#��3�����������(�
������#�����	����	�$���	�
��	�� �����	�
����������	�&���������������$���	�
�������	�&��� ��������������4
�������&���������3������
�	�����������	��	�������������	���������������� ���5��������#��������������	�������
����
���4����
����������##��	�������������������	����3�����������&�	�
��������������������$���	�
����4
����
�����	��##��	����������������&�	�������������	���������3��%�������������������������$���	���5�������������
������ ��	�����
��������4�������	����� ����&������������� ��,-����.--� �����3��+����	���#���� ��#����������
&�������&��#� �����#���	�
��	�#� ����	� 
����������
�����#���� ���� #���#���3��!����$����#�� ���������� �
��#���������C���	����$�����������������	���B����D���	�
�����������������������#���������
��	�C�������������
���������D(���	�&����(����	�#��&�(���	�����������&�������&��#�&���$���	�
������
�����	��������������	�����
���#��3�����	�#���������������	�&�������$���	�������������������#�������������������	�#��&�������������#�����	�
�����(���	������������	�����4����������	�����C$��	�������
�������	���������	D������	�
���#���&�	��&���$����
����#����������&����������#�������������	�	�&������3�����&�������	�$�����C!�������74=���	�74:D�$���	���&��
����������������������������&����������������������	����������	��������#��������#���������
��	�����������	3�
�
���2**��C+����	�B��D������������#���>���������#�������� ����>����������	�>������������������&����
������
$��	��������#���3�������#���>�������������&������&����������������������B���������	��������	�����
�	����	��
$�����������  ��������
���	������#��	���
�
• ��������������������
�����������	�����	�������	�9,9��#�����������������	�����   3���   K����������������

�=;-.,���#��	�������&���������������$��#������
������������88-��#�����������������	����������������3��+��
����������   �&����������������#�	�.:9��#�����������������	�$�������������	�����������$��#��#�����������
����&�����#�������	���B���C������!��5�+���	����(�+����#������.=8������&�	�-.E-:D3�

�
• +		���������(��   �#������������&��������������&���������������
������&������������������	����	���B.�

������&��������������������	�������������#����������������������	�������	���$��	�
���   3��+����������(�
�������&������$�������	���������88-��#����#����������	�������	��������������	�$������������&�����	���B���
��#���������
�������������	(������B�����3���   �$����#�����������#������$����������%'�����
�����������
�����&����������������&����������#������������������������������������+����#������.:7(������������� ���5�
�������+���	����3������#����
�����&��������#��$���������������	�������		�����������	�&��������	���������
$��	����3�

�
�����#�����������������������������	����#��� $���	���#��	�����������#���������&������
� �$��	��C��&���&��
�������&�D����������#���3�� 0���&��&����������������������	����������$���	����	����� ���&�	����	�
�#����
����
�����	����������#�����	����	3�
�
���#������#���#��	��������$��������3�3���������������	��������#���	��##��������	�#�����	����������������������
����3����#��	��������$���	���&���������������&�����������������(����#����#5���������#��������������$���	�
��	�#����������������	�#��� 	�	��������$�� �����
� ����	�������3� �����4���	�&����������$���	�
��� ����
���#����
������	������������$���	�����������&�����������3����&��������	���������#���	�������	&�����������#��
��$������	�	������3��"�#�������
���&�������&��#�&����������
�����	(���$�&��(��������&�����$���	���&����������
����#������$���	��##����������&��&���������3�
�
 ��������B��#��	�������� ��������� �������������	 ������#��$��������$��5���������������� ���������	�
��#���������$���	�����#������������
������������&����������������������������#�����	����������������B����3��+��
����B�����(�������&��������������������&�	��	�����#��&��&�������&����
�����3��+����B��������;����#�����������
������	�������� �����&������������ ����������7-T3��*� #�����	���������������������77����#���� �����
��
�����&�	�
����%'3���� ���#�����	��������$�����������������	�	�����
��#��� ������������������	�����
$���	�����
��5��$����������%'K����#���#�����&��$���� ����������������#���������#�������3������ ���	(����
��
���������#�����������&���������������������������������	�#��	3�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84.=�

!����$������#�� ������(��������� ��	�������� #���$ ���	�
����� ������� ��B�	����������� ������	�$��� �
��������	E���
4	�������	������(���	������&���������#����	�&�������$���	�
����	�#�	(�����#������������������
�
#��������3�� +����	�#���	� ���&������(������$������#���������
��	��������(� ���������������������&����� �
�$��	������#��$���	���&����������� ���&���������# ���$���(�$���$���	� ��&���������������� ��������������
��#�����	�&���������3�
�
���	�#���������������	�&�������$���	�������������������#�����	�#��&�������������#�����	������(������	��������
�������������&������#��	(���	����� �������	�����4����������	�����C$��	�������
���� ���	���������	D�$���	�
��
�#���&�	��&���$��������#����������&�������&�����#����#�������������	�	�&������3�
�
$�����#�����������	��������	��������&���������C����	�������	��������,--:����������02������ �����#�������
 ��#����F�02��,--:GD����������	���������   ����������#��������3������K�����5&��#����	�$�������$����	���&��

�����	�������	�����##�����������������������   ������
����������������K�����5&��#������
�����	�������	�$������
������������ ���5�+���	�����+���(�$��#����#��	���������������������#��3������K�����5&��#����������7�
���������5�C����������� ���� ���5�
�#����������� ���	��� ���(������������� �	E����� 
����D3���   �&����������
���#����������&��#��	�#��	����&������������K�����5&��#����	���&���	�������	������������$������C����������D���	�
�	H�#�������C� �&�������D����� �����������3�� �����������#����������,-4 .---����������#�3�+�� ������������������
���&���(��   �
����&������������K�����5&��#�������	���������	������������������C+����	�B� 4,(��   �,--.D3��
�   �����&�����������#����#����	�#��� ��&�����	���� ��������B������������������� �������K�����5&��#��C� ��
��#�������	���������������	�����
�	������D�����������������������������4����
�������������#���3�
�
/��������������������#���$����
��������	���	��������������	�+#��������	��#����	��
�&�3�����	�����
��#���������
&����������$���	�#��������$�����������B��������������
���	������������&�	���	�������0��+#�����+��������&�3��
����������� ���5�+���	��������
�������&��$�	�
����%'E"�����	�������������
���������&�	3�������	�
��������	�����
�������&�	(�	�����
��#��$���	��##����������&����������$����������������	��������#��3�����
����#������ ������	���#��������	������ ���	����� ���������&�	(�������&���	��� #�����������	� ���������(�
��#��	�������������������&���������(�$����
����
H�#�������%'������&��3�
�
Cumulative Effects: ����������������	������$���	�
��	�����
�	������������	���	�����
���������
���	���������
���	��������?������	�$��	� ������
����3����&����#5� ���?������� ����&����������	���(�
 �����(����� ���	��������
�#�����#�����
���	����	�������������*�3��+������#�������������������(�����������#�����	����������	�����
�	����	�
$���	�
����#��� ��	��������?������	�$��	�������
����(� ����������������� ����� ��B�	�����&�������������� �(�
����
���������
���	���	(�$����������������(�
��������	���������	3��������������������#��������������(�
��#������������##����������
���5�(�$���	�����
���������	�������4�������#��	�������
�������
�������#�	������
��&������	�#������������&�������&��
�������	�������������
������>������������3�
�
����	������ ��������������������	�
� �������� ���5� ������	���#5��� ���� � ����������	� ��
�����	��� �
��%'(����������&��� ����(������B��������.(6--��#���� ������	�	�����
�	�
��� �������#��&����������������$��
�B������������#��#����������$���	�����
����#�����	��������������������������$�����������������	���B�����3��
"&����������������������$�������(�������� �����
���� ..(;7.��#����$���	�
��	����� 
�	3������	� ����
�	������
��#��	������������ ���B���������#��	������	����(������(� ��	����&����#���3��+�������������������#�������������&��
��������	���	�$���	�
���������	����������&����������	��������������������������������&�	���&�������������	�
��B�����������>����	3�
�
��&���������#������&����������$���	��##�������������������������������������B���������	��������	������3�������
������������#��	�����
��#������������#���$���	��##��������������
����4��������	�����3������#5�����	��������
 ���5������� ����#�������� �������������������&�� ��B�	���������	�
�������
����������>����	�
� ���$3������� �
��������	���������$���	���5�������,-����.--�����������
�������
�����	�������������#�����4���������&���3�����

�������
�����#������������&�	�������������$��	�������
�����C�����#����������������	���(����������(���	�����4
������D3�������	�#���������#���������
�������
�����&���������������$���	(����������(���	�#������#���� ����
#���#�������������#�����	����	������������������	�����4�����������������������������
�����	����������#����
������������&���3�
�



 �������8�

84.:� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

+��������������������������B�����&������&��&����������������C�3�3(���������	E���
�����������	��������D�$���	�

���������	�	��������#��������(�����������	����?�������	��$���	����3��!����$������#�����������	����������������
��#���������
��	(���$�&��(����&�������$��	������#�����	��$���	�
���������	�������&�����������������	�����
������$����������
�����	�����&��&����������#���	�������
����
H�#���������
�������������������#��#��3�
�
 ��������� ��	����#���� 	�&���������$���	���� �������
� ���$��������#�����	����	�3���������
���	������
#����������$���	���5�����������������
���������	�������4�������#��	������3������
�#�&�����	��������&������
$���	����	��������#������������������������$������#��������3��"&���������������	���������(����#������4��&������
��	�����
��� 	����������
���� ����������#�����	����	�� �����	������������������� �����#������	�#� ��������
	�&�������������������	��������4���������&���3�
�
"&����������������(�������������#���������#�������&���������#�������������������
�����������������(�������������
����(��������&�������������������������������	������������3��2�$�&��(���������
�#�������������
����
�����������
��	�#�	�����������B����3������
����	���� �������������&���������	�#��&��������&����#5�
��� &������������������
$��	����3��+����������&��������������������	��������#�������&���������������(�����������������	��������#��(�����
�����������#������������������������������������������3�
�
%������	�&�����������������*��#���	�����$�������� ��	����$��	��C��&���&���������&�D������� ���#���3����
��#����������������������������� ���5��������#��	������������#���������&������
�����������������#���3�
�
����#������&����������������	����	����� 
��#������� �0<�	�&���������$���	�
���		�	���� ��������#�����
������3�<�������� (�	�����
��#���������	����� ���������� ��������
���#��#�������	������	��#���� �����(�$���� �
	�����
��#���������	���� �0<�	�&��������������#������	��&���������������3�
�
�����4�#������	���#�����������
���������������������B�����&�������#�������&�����	�	�����������#��&�����������
��&�������������������������&��������#����������4�����&��
�������������K�����5&��#��C�02��,--,D3�����������	�
 �0<�	�&�����������&�� ���������������� ���������	�	����	����
����������
�������#���3�� *�������������&����
#��	�#��	�
���   ���	�#�������������K�����5&��#�������	���������	������������������C+����	�B��4,(��   �
,--.D3����������������������C��4����
������������K�����5&� �#�������#��������D�$��� 	�
����>����	�������� �
���#����������#�������	�$����������������	����� 	�����
��#�������3� ��   �����&�����������#����#����	�
#�����&�����	������������B��������������������������K�����5&��#��C�����#�������	����	�����
�	������D���������
��������������������4����
�������������#���3�
�
83.3;�)��	���� �

Direct and Indirect Effects: ���#���$��	��������� ������������	���#��� ���	���	���#��������#��	�
��������3��
���������#�������
����������&��� ������� �����C�������� ##���������#������������ �#���&�	D���	����������� ��
C�����������
����	���##�������#���������������#����� ���D3�� ����	���#������#�����������#��#���� ����������
$��	������##���	���������������	��������������������4����3�������#��	�����	�5�����
������4������	�������#(�
������#���������$��	�������&������#��� ��	�
� ������( ���� ���� #��&���(����#��(�� �������������	�����(���	�
	�����#���������$��	�����������#��&��������������3��������#�	����������������	��>�����������
�����
�������������
�����##����	�
���������������(��##���������
�����
������������������	��
��������	�
����������	�&�	����(��##����
�������>���������
������������������ ��$��#�������$����	�����#�	���� �����������������������	��������#5�� ��
�����
�����
��������$��#�������#�������
��3�����������#��	���	�����	�����������(�����������������������������
��#�����	�#�����������$��������������������	������������5����������&�&����	������	�#�3�������	���#������#���
������������������	�������#��	������	�#��������$��	�����#��������#���#������	���#����
�����������#�����	����	�
	������������������������(������	�&���� �&�������&��# �&��(���	���	�#������������
�����	������3��)��	�����
������������������&�	�	� 	�������$���������
����� ��(��������(�� ������������(���	�����������
��	���� ��
�����?�����   ���#��������3�
�
��	��������� �����	�+#����(�
�������� $���	�
��	��� ��#�	�������������������������� ��	��������#������
�	H�#�����������	������������3�������	����$���	�
�����������#��	�����������#���#�����������	�>���������
����3�
����������$���	�����
����
���������������#��	(���&������������������#������	����������������������� ���5�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84.;�

�������	�
���	������������������������$��	�������������������������  �����(���������������
�����
������&����
���
����	H�#���������3��)����4�����	�	����$���	�����
������#��	(�����������&������
�����
���&�	�����������#��3������
�����	�����#������$���	�
����#��������(��##��������&�����&�������������	�����$�����������	����#����������
	�����
��������������3���������������	������������	H�#����������#���	�
������#��	�
����#�����	�#�����������
$����	�����#�	��������3�0����(�	���(���	�����#����	�������������#��$���	�#������������#���?�	��&��	��#�����
����������������	H�#���������������#��&�����3��"���B������������#�������(���$�&��(�
����������&��#�������	����
�##�����������	H�#������� ��	�$�������# ��&�����������������(������������������ ����������������
�#����
��
������	������#��	�����
��#��3�
�
������������������������������
������	�#�����&�������	�����
�	������3�����������
�������������#���������

����������&������������������������������	��������#��(���$�&��(�	�������		�����������#��(������������(�
��	������������	����� �����3���������$��� ���������(�������������������
���
����������������������
���� ���3��
�� *+���>��������������#��(��&�����	�#��&�����(���	�����������������
��������
��	������	�������������������
������������������F7-� !*�:.93;=C�DC7DG3����%'����	���������>��������#�������
��	������	�����������������
�����������������������B����������
��3�
�
�����%'�������&��$�	������������	����$��#������
����#����#��	��������������� ���5����������
��������
���#������	������������������>��������������
�����������#�����������������������3�������������	������	�#������
��#5��������#������
������������B�����������������3��0����&����	���#������4#����	���������������&���##����	�
��	��������4������������#������
����������&��
��������	���������B��������   ����������3�
�
+����B��������:=,��#����$����������	�����
��#�����������#����	�$���������������	�+#���������	��������	����
Suitable for Leasing With Stipulations�C�����&���������4����������	������
�������	�$�����������D3���   �$����

����>����	������#�����	�����
�	���
������$���������������#���������	��������	����Suitable for Leasing With 
Stipulations�
�#5����$��	�������
���������������	��������2**��C+����	�B��D3����������	�
������	������������
�����
��#�&�����������	��������2**����#��	���#����������������&������������#���>���������?�	������B�������	�����
�	�
������ ���$��� ��������������	�	�����
��#��$�������� ��������	����������(�$��#��$���������&���&������
����
�������#�����������������3��+��������������	���#��������(���������������������������������	�&�������&��
#�&��(������#�������������	�#������������
�����	���������	��������������(�$���	�#�������	�#���������#��������
#���#������	� 	�&���������� �������#��3���� ��
�������	� ������$���	����	������
�#������4 ����
�����	������� �
��#�����	����	(�
�����������������#�#�������$���	�
�����������3��+����B��������.(=7:��#��������		��������
���	��$����������������� ���5�������*!����&��
����	��������	����Suitable for Leasing With Stipulations�
C�����&���������4����������	������
�������	������	������	��������������������$�����������D3�
�
��	���4��?�	���������C��#�����#������(���B��(��5��5�(���	���##����D�$���	�
��	�����#�	������������
������

��������(����������������������������#�����	�#�������������	����������3��2�$�&��(���������������������
���	�
�����#�����	������(�����������	�&�����	���	����������������������#������#�����?�	3������#������������������
��������$���	�
������������������������$��	����(����#��������
��������������������������������	���	������
�������������
����$��$����	�����
�	3�� ��������(���������������� ��#������ �����������#�����&����(�� �#�(�
#������5�(���������	���(���	���

����$���	�	�#�����	� �����������3��2�$�&��(���������� �������&���������
�����	�#��&��������������	� ���	������4��&�	����	��	���� �����#�����	�������>��#5��3��+�������#�����H�#�����
��
�������#����������������	����	��$�����������*����������������������	�
��	��#��#��	�	��������#���������
�
H�#��&��������#�������������#�����?����������������������#���������������
������#���&�	�C��������.;;,D3�
�������	� ��&������	������������&�� ��������� �� �
���� �����(�)������3��+�� �#�������	� ���&��&������B�
����������������	�#���	��������������������������#�����?������#�����	���������	����#������#�����������������
�������&����
������C ������(������3�,--9D3�
�
������E	�����
��������������	��������#��������������# �����	�� ���������#����� ��� ��#����� �������������
�����������3����#�����������������#��	������	�&�	����
��	���������������
������#��	3�
�
*���������#������&��
�����
���&�	��������	H�#��������������#�����	(��������	������#�����73.-37(��������������&���
����������#����C��	4�����	���$5(����	��������(����5���&������(�������(�
����$�����$�(������������#��(���	�������
�����	��$�D���&��
�����	�������	������������$������.��������������������	����#��3��"�������#�����5���&�������



 �������8�

84,-� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

����������#���	�$����������	�����
��#������#����	�$�����������	��������#����	����������$����$��������������

���	�����3��!�&������#���������������������#���	�$ ����������������� ���5�������*!�3��������� ���5� ����
����������������������##����#����	���������	�#��&����$������,���������������������
���	���(�����
����8638���,3�
�����#���	�����#����������������#��&������������
��	������E�����������������(������	����������(���&����������������
�������������	�������+#��C��+D3��2�$�&��(������#��&������������������������	�����#����������������	��������

��	��C��#��	�������������D�#�������������[��5�K(���	��� ���&��������������+3��������	���	�< ��	���%�����
�����#�����+#��C�<%�+D������
����P5��$��������5���(������5����$����$������	�������	���������#����>���#���
�������#��&���(���� �
��	��� ����	�������������������
� 	�������(������(��������(�$��#����#��	���#����#����(�
�����������(�	�����
��#�(����5������3Q�������������������������������(���#��	��������&����������#���������(�
��	���#�������#��#������#��(�
�������	�������������#��&�����	��������3������3�3�!������	�)��	��������&�#��
C��!)�D�����H����	�#������&��������������	����������������5�E����#�������������3��0������#�����	������
��	�
������������������#���	�$����������������	��������#������$����������������� ���5�������*!������3�
�
�������������������������������$���	���������������#���&����
��������������������������#���3���������������(�
����������
�����$���	� 
��#�����	�
����� ��B#�&������ ���#����C����$����D(����$ ��������������� �����#������
��������C�����������������	�
�B��D3��2�$�&��(�	�������������B�����������������#��&������	�������������������#�(�
��������#�������������������������5�����������#�������������#��������������
����3���� *+���>�����������������
����
��#��������#����������&����
������������#������������(�$��	����(���	�������	���&�����������&�����(���#��	����
�����������������#���#���$����������	����������������������#������������	������	���	�#������#��	����������?��
���#���#��������?��	�������������F+*��.=3,83=6.C,DC�DG3��+�����������(�������#��������������$���	�������
�����
���������	�#�&�����#����� ��� ����������������������� �
������� �
� ��3��+�������������������� ���������.7�
Unsuitable for Leasing Without Exception�	�����������C���#���#����� ������������D�#����������������#���������
��������������#��(������#��&�������������#�������������C�!,D������#���	�$����������������� ���5�������*!�3�
�
+��	��#����	������#�����73.-38(�����4������������������������	�������	�����
������	��������������	�����
���#�����	��	H�#�������	�3��0���������#�����4�����������������������������	��$������#���	�$������.�������������
�������#����	��$�����������������	��$������#���	�$������.�������������������#���C!������74;D3��"�������������
�����	�$�����#���	�$�����������������  ���5�������*! ����	���� $���������#��&�����,--=3��%���������������
�����	��$������#���	�������$������.�������������������� ���5�������*!������3�
�
+����B��������.(-6=��#����$����������������� ���5�������*!�����������	��������	�Unsuitable for Leasing 
Without Exception�C67,��#���� ���������.6�4�����4�������$�������������� ��	������4�����	����������	�����4
���������5�(�,=9��#����� ���������.6�A�#��#���������	����$�����������(���	�,8;��#���� ���������..�A����	���
�����������
�����D3����	�������#������� 	����������(� ������������
��������#���	�����
�������	�������(�������
#������������$�������������(����������#�����������������#��	����������������������#����������������	������	��
���#�����������$����������&�����������#��������4���������#������������#����
����������#��	3��+�������.(=7:�
�#������&��
����	��������	����Suitable for Leasing With Stipulations�C����4���������	������&���������4�����
�����	������
����D3�
�
��� L�*��#������4���������
����������C��
������+(� �(���	� D ���#��������������������� ������#��C8;:�
�#���D(������B��������.;����#����C7=��#���D���������������#��(���	������B��������6.����#����C,(:=7��#���D����
����������� � ��5�������*!����������� $����������������	�������	�
� �������� #��#��������4���������
�����
C!������.47D3�����#����������4���������
�����	��������������&������$(�����#�����������
�������#���������$��	�����
$����
��������	��������	�����
��#�����������#����	�$���������������	�+#�����	�������������&�������������&��$�
���#���3��+���������������&���������������������������	�����#����$�����������������#�(�����������>����	��   �
���	�&�������2**��������#�����������������������3��������������
������&��$�	���	������&�	�
��
������������
��	�������!)�3��+�	�#�����������&���������������	�+#�����$���	����������������B��������:8:��#�����������
������������
��������	��$����������	�����
��#�����������#����	�$���������������	�+#�����
�����	��������	����
Unsuitable for Leasing With Exceptions Applied���	���������������$���	�
�����#�	��������#������������5����
����2**�����������������>���������������������3�
�
)��	�������������������	�������)�������#��#��	�	���������#������������	�����������	�	�����
��#���������4
�������$���	�
����������������������������������
����(�	�����
��#�����
���	�����#��&������$��������������	�����



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84,.�

������	������������������#�����$������#� �������B�������������
��	�K����������������	���	�������������������
$�����������
�����C2��������,--6D3��+���������������	���������������#���#����������(�����#����������4�������
�������������#��&����#���	�
���������3�����������������������#5����������������������
����������#����	�$��������
������	��������#��(��� ���&�������� ��#������������������� ���������������������B��#��	����
�� �������3��
�   �$����
����>����	���� �����$����������������������������	��������2**�3�����������#��������(�����
� (�
��#��	����
�������
����(�$���	�
��������
�����	������#�����	����	�������������	�������	��������������������
2**�M���#�����	����	��$���	�
�����	�	����#�������$�������	�	����������M���	�������������������4�������
�#��&����$���	�#��������������������
�����(�	�����(���	�������������3�
�
+��	��#����	������#�����73.-38(������4�����	�������������������������	�������	�����
������	��������������	�
�������#�����	��	H�#�������	�3������� �������#������4�����	��������	��#������#�������C�$��	�����#��	��#����
�����	�D�$������#���	�$������.��������������������#��C!������74;D3��0���������������#�������$�����#��&�����
,--:3��$�������4�����	����������5��$������#���	�$������.��������������������#��3��0������������������#�������
$�����#��&�����,--:3��!�������������4�����	�	��#���������	��$������#���	�$������.�������������������� ���5�
������*!�3��������������.8�$�����#��&�����,--:3�������������������4�����	����������5��$����������������	�
�������#����������������� ���5�������*!������(���������������������$�������4�����	����������5��$����������
����	�����
��#������3���������#������������E	�����
��������������	��������#�����������4�����	��������
$���	�
�� ���������������������������� ����
������ �	�	�����
��#�� ���
���	��� � �#��&������$��������� ������
�����������������#�����$������#��������B�������������
��	�K�	��#���������	�3�������4�����	��������	��#����
�����	����&��
����	�#������	�$������-38����������#��&���������C�  �����
�����	�����D3����������������
�����4�����	���������#��&����������	�#������	����������
��	��#���#������
���	���������3���������������
��������
�����4�����	�����������������������������	��#���������	����������
���	�����#��&�����������������#��&������	�����
�
��	��#������ ���	3�������	������������� 
���	������	����������#��&��������
������#�����	���� 
���	������	�
������������������#��	�����������
��	����&�������$�
���	������	�����������#������3����������#��&��������#������
�����&�����������4�����	������������������������������������B��#��	����
���������3�����������#��������(�����
�(�
��#��	����
�������
����(�$���	� 
��������
�����	������#� ����	����	�M���#�����	����	��$���	� 
�����	�	����
#�������$�������	�	����������M���	������������������ ��4�����	���������#��&��� �$���	�#��������������������

�����(�	�����(���	�������������3�
�
"����������	������
��	����#����C�3�3(����������	�&��(�$��	����5��(����������(���	������������	��D������#���	�
�������������##����������������	��������#���#���	�
��	�����#�	�����	H�#������
������	������������3�������

��	���������������
������	�#�����&�������	�����
�	�������C��$����	�!��5��.;::(�2�$����.;9=(�Y�#5�.;9:(�
+�����.;:8D3� ������������ ����������������&�� ����$���� ����������� � ��5�����M����������(������	�����#���� ��
�����	�������#������#�������������	����������3�
�
������#�	�����
��	����#��	�����������������������	����#������������������ ��#����C	��#����	������#�����
73.-36D�$��� 	���&��� ��#������������&����
����	H�#��� ���������������	�������# ���$������������
����������
	�����
�	�
�������������������3������#�����������$���	��������������������������$������	H�#������
�����������
#��������#���#���3���������$���	�������##���$������
 �����	�����
��#��#���#�	���$����������# �
��������	�
����������������3������#��������
����������$���	�
�������4�����������������	����#����
���$���	�����������������
����4���	�����
4	����	�������#���3�� ��#���������#���������$���	�������?������������#��3��+�	�&��������	�
��B�����������	�����������#�$����������
���	�������$���	����&�	�����	(�#�&��(���	��	�������#�3��"�������
�����
�����#���������#��#�����# ��	���������������������	�&� �������	������(�	���#���������������#� ����(���	���� �
#������#��������
����������(���������	���#5������3��+�������#�����H�#�������
�������#����������������	����	��
$������ ���
���� �����(�)������(���������������������	�
��	��#��#��	�	����������	�&���������������
��	��
�����#�����	�������$��������������������������	H�#������	�����
�	������(�����������������&���������
����$����
��������C��������.;;,D3�
�
���
���4��� ������#��#���(����������	�����5�(������ ��������(����$��K ������� �$(���	�������	4���	�	�
$��	��#5���C�����������&������������
��	����#���D���&��
�����
���&�	��������������� ���5�����3��0�������
��	������������
������������������#����$���	�
������#��	��������������	��������#���$���������	���	�����	3�
�
�



 �������8�

84,,� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

)������$����	������
��	���
������������������	��������#����������������	����	�#�����������������#�������
&������� ���	3��������E	��� ��
���������� �#���$���	��� &����������� 
�������#������ �����������	�
���	�� ��
$������$�3����	��������������	��#�����	�	�������������$���	����&�	������������
��������������������3��0��
	��������	�$�����	���##������� ���������	�������� #������$������ ����������� ���5�������* !�����	�$� �
���	��������������������������$�����	�������������$���	�
����>����	3�
�
0��������������
�����$���	�
������#��	�$����������������	��������#��3��+���	������#�#������������$���	�
��
	������	�������&�����	&���������#������������	������#�
����#�������	�����������������(����������������������
>����������	�>���������������#��$��������	������B��������������
�����	�$���������������	�����
��#�3�
�
J%����#���������#���	��������������##�����������������#��	������
��#54�����	�������3���������#������������
����
�
���&�	������������3�����
��	�������$�����#������	������	���	����������������J%����#����
���$����#�����������

�������#��	�
���������	���	�<��	���%����������#�����+#����	��������������	�������+#�3�������������������
�����	������	������	���	���� ��������������������������
�������
��	���������
�����
���&�	����� ����������	�
����������
�����C��&�������	����	4��

���
��#������	������	����������������&�������	���&���D�������������� ��
$�����������������	�+#�����	�����
��#���������������������������������#��������$3�
�
/�������$��	��������#���������	�
��������������������&�����#�������������	������#�����73.-���	����+����	�B� 3�
�����������������#�� ��$�� ��
���� ����������	�����#�	�
���#���������#�� ����������#��#�����4���#������   �
C&������������	�����������D�$�����������������������������������#������#����#�������������
����#�������	3��
���#������>����������#����#����	������������	��#����	��
�&�3�
�
)��	�������	���
������$����
������#��	�$����������	�����
��#�����������#����	�$���������������	�+#����3�����
	�����
��#�����$��	�������	�$��	�������
������$���	�#��������$�����������B��������������
���	������������&�	�
��	�������0��+#�����+��������&��C+��������&��.D3��� ���������� ���5�+���	��������
�������&��$�	�
� �
��%'E"�����	�������������
���������&�	3�������	���������	�����
�������&�	(�	�����
��#��$���	��##���
$�����������������#���� � ����#������� ��� ��	���#��������	������� ��	��������������&�	(�������&���	�
��#�����������	����������(���#��	���������������������
�����(�$����
����
H�#�������%'������&��3������$���	�
�������������unsuitability designations #���������������#��$����������������� ���5�������*!���������	�������
0��+#�����+��������&�3�
�
Cumulative Effects:   �������&������#�����������$��	��������#����$���	���#����������		����������
��������
	�����
�	�
�����������	��������#��&�����(���#��	���� �0<�	�&��������3�����������#���$���	���	���������
���	������#�����	3��*��������	��������
���	������������&��
����	����������������$�	��	��(��������(�������	�����
#������3�� �������������	������B������������	�	�&�����������&��
�����	�������	��������������#�����
���������
����	�#�������������
���	������
����3 ���������(������#� ��##����#����	� 	�����
��#��������#�����(����$������ �
���������������#�����������������(���&��
����������	����������������##���������������������������������������3��
������� ����#��������&�������	������#���� ������������ �����	������ ����
����(�
���������##� ��� ������������
������#����������#��&�����������������#����#�����������������
����������	�
�#�������#�������������������������
�*��������&�������$��	3�
�
������#���������������#����������������#��������	�������������������������	���#�����	�
�������#��#����������
$���	����	�����������#����������������� �������	����#����������������������� �#��	�
��	�&������������������
����#��	�
��������3�������������������������
���������$������$���������������������������(�����������$���	�
������
�����������#�����
�����������#���������������#���3�������4���	���	���4��?�	���������$���	���&��
�#5�
�����������������#����#������������#�������	3�
�
0�����������?������������������H�#���C���#���(�$��� ��	�&��������(�&�������&������������(���	����?��� �
����������D���&�����������#��	�$��	�������
����������������3���������#������������	�&������������&�����&���

�����#���������������#������	�	��������������������3��!��#����������	�	������������������	�	 �����
���������
��&����#5����?���(�
��������4������$�&���$�������#������������#��	�������������&�����3��)�����	�&����������
�������	�
� �$��	����M���$�&��(�$������ ����������&��� �#5�����������(� ������	H�#����������#���
�#� ���
�&�����?�	3�����	�&��� ��	������&��� �����&�	��$ ������$�(���� �(���	�� ����
������
����3��/ ����������



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84,7�

����������������&����#��	�	������� ��&��������	�#�� ����������&�������4����
��� 	����	������# ������$����
#����&���	�#�����C��������������E���������D(����$�������������������	�#������������
��C�����������
����D����
��&�����������3�������#���������&����#�����	����������	����������
������������?������������
�����&�������
��	�#�	�������������������
�#�����������������#����#�������$�����������(��������	�#�����&��$���������&�&�������

����������	�����4������3�������	�#������������
���������
����	���#����
����	���������	�$�$��	�����	����
��������4������������������3�
�
������������%��������#�&���	���������������*��C����.;:8
D����	�#��	�����������4�#���������#��#�����������
#���	����������������������� �������#����#�������&������#������
��������	��������
���������M�������#���������
�����������	� 	�������&������#����	�
���������	�(��# #�������	�(���	������������������M����#����M���
���
	�&��������M��������&�����M������
�����#5����$���������#��M���#�����	����	�5����M���	�#����	����	�����3��0��
��&����	���#������4#����	���������������&���##����	���	��������4������������#������
����������&��
��������	�
����B�����������������3��+����B��������:=,��#�����������	�����
��#�����������#����	�$���������������	�+#�����
������C9=6��#��������#����	�$���������������#����	�.;=��#��������������� ���#��D���	������B��������.(;;6�
�#������������������ ���5�������*!�����������$�������������������&��
����	��������	���������
���������������
#����	��������������������$�����������������	�����������	������	����������$��������������������&����������	����
�����������
�����C!������.47D3�
�
���������	��������#�����	������������ ���5�������*!������$��������������������!)����$	��������
2�����������������	�	������������	�����#�(�$��#����#��	����
����7(896(---��#���3������������ ���5���������
��������$���#��&�������#��#����������������������$�����������	�����#�3��0���		��������	�����
��#�����������������
������$���	��##����������������������#������������	���#��������	���������	����3�
�
������E	�����
��������������	��������#��������������# �����	�� ���������#����� ��� ��#����� �������������
�����������3�������������������������&�#����������������#���#���������������#�������
��������������������$��������
��������#��#����������������������#��&�����������������������#����	�$��������������
���5��#������(��������&�������
$���������(� ��	������	�������$���� ����������� ����
�����	3��+������������������ �������&����
����� ������������ �
���#����������������$������ �����������	�	�����
��#������M���$�&��(�������������� �����	�#��&��#���#�������
�������������������������#���	�	�#�������������������������������	�+#����������������	�������	�������������������
�B������������3�����#�����������������#������������������������	�����������#������������������������#�������
������������������������������	�����3���� *+���>�����������#��#����������������������������������#���#���$���
��������	������������� ���������#������������	������	���	� #������#��	����� �����?�����#���#��������?��	�����
��������F+*��.=3,83=6.C,DC�DG3��2�$�&��(�$�������$���������
��	������	�(����#��	�������������#�����������

����������� �� ������	�#�������	����	�5���������#�&� ������������� �����##��3��+ ��������B���� ������������
���&���������	�����
�	����	����������������������#�����	�	�����
��#���������������	����	�������������3�
�
 �������&����
�����	�����
��#������������	�4�����&�	���	��������	��������#���	�����#����������������4�����	�
���������	�����4�������������������
�#������������$��� ��������������	���5�� ��&��
���(���	��		��������
$�������������������������	����
�(�	�����
�	3��+���(�������������	����������������#��&����#���	��������#���������
�����	�#��&����##����
������#������##����#�����#������������� $������������������#���3��<������
���	����
�����	��#���������#��&���������#���	�
���
��	���	����������4������	����������&����������B���������
�����������
��&���3�������#��#������������#��&�������5��$�����#�����
���������	����������������4������������	��#�������5��
#���������#��&��������(���	��&�������������#�������������	�����
���������
���	�����������C*�����������	�������
.;;.D3����#���������4������������������������������)���������	�����������&��
����	�#��������&�������
�������&����������(����������#��#���	�
���������#�������������#��������������$�����&������	�$��������#�������&��
����#����������������4������	�	�&����������##������������������3�
�
 �������&������#������$������$��$���	�
��������
�#�������������������
��	������������������	�������������
���	����������� ����3�����		�����(��� ����	��������	������&��������������� ���#��	�
� ��������$���	�
� �
�������	3����	��������������	����	�$�����	������������������$���	����&�	������������$������$��	������������3�
���������*�&���*����&�������&�	����������#����$������$����
����������������	�����&�#��������������������
 ���5E������� ���5������3�
�



 �������8�

84,8� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

����B������� �������������������� ���5������$���	�#� ������&����#���������	� #����������
� ��������������
���������	�
��	����#�����������#���#������		�����	��
�&�3�������������������#�����������������
���(���&��
�##��������	H�#������
�����(���	� ��������������������	�# ��&�����������3�2�
������ �	H�#��������B���������	�
�������	��������������#�� 	������
���������
���	� (������	���������	�(�
��������	���������	�(��� ���&�	�
��������(�$�����	�(���������������(���	����	�����������$��	���	�3��+����������(����������#���������	�������	�
>��#5�����	� ��&�	�������
�����#��� ��	� ���	�������#��� ���������#��	�3� � +�������#�����H�#�������
�����
��#����������������	����	��$�����������*����������������������	�
��	��#��#��	�	����������	�&���������������

��	�������#�����	�����������������������*��$��������������������������	H�#������	�����
�	������(����������
�������&���������
����$������������C��������.;;,D3��+���#�������	����&��&��������������B���������	�#���	������
��������������������#�����?������#�����������	����#������#������������������������&����
������C ������(������3�
,--9D3�
�
 �������&������#�������������
�������	�������������$���	�
����������
�#�������#���	���������������������&��
������	�&�����	������������������������ �����������$�3�����������������������������������������	���������
�������������$����	�������������������(���	������������������	��������	����������������������������&�������
������������$���	�
���������	������$����������3�
�
���#�������&������#���������������	���	���	������	����#����$���	�
�����������������������	��������#���
��������	E	�����
�	���������������������������������� ���5�������*!��$����	�&�����	��������������3�
�
����#������$��	�����������	����	�����
��#������� �0<�	�&���������$���	�
���		�	������������#�����������3��
<��������(�	�����
��#���������	�����������������������
���#��#�������	������	��#���������(�$�����	�����
��#���
������	���� �0<�	�&��������������������������
��������	������&���������������3�

����		��������	��#�����������#�������&������#������$��	����������#����	�&�����������	���	��������?���������
�����*�����������	��#����	���������������������%���#�&����������������C����.;:8�D3�
�
���#�������&������#�����������������������	��������#���$����
���������	�$������������%'K����&��$����
��������������������	��������#�����������#������������	���#��������	���������	��������������&�	���	�
������� ���5���
�������	������	������������	�������#5���������%'3�
�
83.3.-����	�����

Direct and Indirect Effects������H����	&�������&�����������#����>���#������������������������	�����
��	��������#���������	�����$���	�
����	�#����������&����#5����?���(���������$��	�������
����(���	�#�����������
�����������������	�&��������(������#������� �0<�	�&��������(�����
����.(-.=��		���������#����	�������#��&��
�������C:,-��#��������#����	�$���������������#����	�.;=��#����$����������$�����������#�D3����&����#5����?����
$���	�
��������	�	����.9-��#������	�,8��������������������C+���D������
��#������#�������#�����76����3�:�
�3(�*3�7;�%3��������$���������� L�*��#��+���������0�3�.--,,3���&����#5����?����$���	������
��������	�	����
7=3.,��#������	�;�+�����������6����3�;��3(�*3�8-�%3���������$�����������#���#�����	�+���������0�3�.--;.3��
�������������������������#����	�$�����������3����&����#5����?����$���	�
��������	�	����==3..��#������	�.:�
+���������
��#������#����������7���	�8������#�����9����;�(�*8-%3���������#���������������������������	�3��
)��	��������� $���	�
��	�����#�	�$����� �������#��� ����
���������	E	�����
�	���	���#�����	3��+���� ���	����
 �������,(��   �$���	��������������	����	��������������4;999-(�$��#��$��������	����������7(�8(���	�6(�
�����#�����9(�;�(�*8-%3�������������#���	�
�������>�����	��������$�	�����B�����������������������	�	���	�
����#������������	���#��������������&�	3�
�
��#������737���������	�#�������		����������B������� �0<�$�����$��������	��	H�#�������������	�����#�������	�

�����#����	���	����������3� �!�	��������� ��	������$�������(���	���	�����������	�� ��������������������������
��������	�����
���74.73�� �0<��������#���������
��������	�#�	��������	H�#�����������������	��������#��3��
+���$������#������������#����	�$����	����������	����	�#���� �0<�$���	���&�����
������&�	����������������3�
*��������(���#���(���	���B���$���	�
��������������  �0<����������#�&���	���������� �������������#�����������
��#�&���	�	������#�����#��3� �0<���������������#�&���	��������������������&����	������������������3����#�����



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84,6�

��������������
��$�������� �0 <���	 �����#������� �������$���	�
����#����	������������������5���&�����
	������������3�
�
2��������������������	��������#������������#��	�
�#���������������B�������������������������
���	������	�
�����������������
��#��##���3�!����$������#��������(��������	�$���	�
�������
����������?������	�$��	���������(�
$��#�����������������#����	�����3�
�
Cumulative Effects:  �����#��#�������������	�#�����&����#5����?������	�$��	�������
����(���������##�������
��
��#����	�������������#��	�	��������� ����������(���	�#���	�	�������������	�����	�&��������3������		�����(�
$����������	�����	�&�����������#�����������������������#����������(���������#����	���#����������	��>�������������

������&�	����������������3�������������#�������������������#�&������������������ �0<�������#������������#����

�	�
���������	���������� �0<��������������������3�������������������#������#�����#���
��$���� �0<���	�
#����	�&�������������	��#����	������#�����83.3,3�
�
 �������&�����	�������	���#������������#��������������������������B���#�������������*����#��	������	�#�����
�����&����#5����?������	���
��>�������&�����(�����	�#����������
�����������������#�������$��	�����C�����#�������
���������(�����4������(���	�� ����	���D(���	�������� ���#���������� �##���������
��#����	��C��� ��#�����������
�������D3��������E	�����
��������������	��������#���$���	���������������#���##������������B��������,=8�
�#���������
��#����	��C==��#����$�����������������#����	�.;=��#����$�����������������#��D3������#���##�������
�������#���
� �������
��#���� &����������	�	������������ �B����������� �&�������	���	������ �#���������� ������#���
�	H�#�����������������������
���	���3��+������������������	�����������������*�&���*����&��������&����
�������
��
��#�������	������������������������	��������#���$������������#��������##���3�
�
�����#�����	�������������#������#����	�$��������#�������&���������	�&�����������������*��������#�����	�
��������������������������	������������ ����3� ��&������(������#��#� ������������	����
�#����������������
���
�������������	�������������������������#�����������������#����	�����������3�*�#�����	����������������#��&��
�����������������
�������3��+������B�����(���#�����	����	���������@�#�
��*��#�����������������������*����&��

����	�#����	�#��#������5�$��������
�����
��)<!��C"�	�5�&���.;;8D3� �%�C�$������������������ ���5���	�
@�#�
��*��#�������D���	�����*�#5�����������%�5�!���	������C*�%!D���#������������?�	��������������������
�����#�����	�����*�#������2����� �����&������%�������3��������������#���������������.(---��#���(�$����=6�
���#������������������#�������	������#�����	�����������	�����*%+K��@�#�
��*��#������3�� ������������
�#������$���	�����	����*�%!�
��*%+����������������������#�����	����	�#������������
�����	�������?����
���	���	�$��	�������
��������������B���	�	��������C*�%!�,--=D3�
�
%������	�&�� ������4������	���	���#������#������$ ��	�������&����	�$����#���������������������� �������
��������������$��3��%������	�&�������������
����������������#�������������������B�����������*����	�����
��#�����	�������������������������3��������E	�����
��������������	��������#�����	��������������	�+#�����
$���	���&�������������#��������������������3�
�
���	����	��������	������#�������� ���#��&�����(���#��	�������������� 	��������(�������������#������ �
������������������������������������#������3��2�$�&��(������������������������	����	��������#�������(�$��	�����
��
�������	�����������������
�������	�#�	3������#�����#��
��$����	�#�����	���
������&����
��������	���#�����	�
��#����������	����	�������	�C���������&�D���&���������#������##����������&�������	����������������	���������
����
�#���������������	M����#�����������#�����M���	���#�����	����4���	��#��&��������&����	�$����#�����������
����������	�����
��#�����$��	�����	�������������&��$��� ��������������	�#��&�������	�3������� $���	�
���������
#�������&������#��������#�����������#� �&������$���������� ������� ���5������ ���#���##��������������� ����� �
�����	��������	���	���������#��&������	����������#������##��������#���������������3�
�
83.3..� ��������*�����#���

Direct and Indirect Effects:�����������	��������#�����	����� ����#����	�	�����
��#����� �����&��
��� �
��
H�#��	������ ���������#��������������#����&������3��$�����#��������������#����������&��
�����	�������	�$������
	�����
��#�����������#����	�$���������������#����	����������������$�����������������#���C!������74.,D3��"���



 �������8�

84,9� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

�����C,8�277;,D�$�������� ������	�����
��#������� �����#�����	�	����0*2�� �����
�����	�$���	���>��� ��
��������������������	�����
��#�3��*����������#�����,37�������	��#���������������������
����������&��	�������������3�
�
"�����
����67����#�������� ���������� ���5�������*!������
����#�&���	�
����  ���������#��������������#���
��&������3�����&����#��	�#��	�$����������������� ���5�������*!����&����#���	�67�#��������������#�������3��
%������������������������#����	���	������
�����������0*2�3�������������	����������
���&�	�$�������������&���	�
���������������������� ���5�������*!�(������B��������.--�#��������������#��������C.6�0*2�������
��D�������

����#�������	�$������������������������ ���5�������*!�3�
�
��#���������������������������#��������������#�������#����	���	������
�����������0��������*�����������2������#�
���#�������������#��������$����
������#��	�
����������#��&�����(�#��������������#��&������$���	�
������#��	����
����#��	�
�������������	�+#�������	�������$���	�
������#��������������������������
��#����	���	������
�������
����������(�����0��������*�����������2������#����#��3�
�
�����	���������&�	����������#������������	���(�����#��������������#�������������#�����	��������������������
������������ �$���������
�� ��	���	������������ ���#��	� ����
��#����,8�2 78-.(�,8�277::(� ,8�2,67-���	�
,8�2,67.������#�����76����������������	 ���������3 ��������#�����	������$����
���		�	���������� ��
��������������#��	�	����+����	�B�+3�
�
Cumulative Effects:  ���������������	���#�������������������&�	���	�����	���	����������������	�	���	�����
�����	�����
�	(�����	�����
 ��#���������������� ���5 ������$���	���#������
� ��
����.( -.=��#����C:,-��#����
����#����	�$������������	�����
��#����	�.;=��#����$�����������������#�D3�
�
 ������������#��&��������������	�������#���	���������������4��������&��	�
����	&���������#�����������������B�
0*2�4�����
���#��������������#��������$��������������
���	������	�������� ���5�������*!�������C�
���74
.6D3��2�$�&��(������	&������ ���#�������0*2�4�����
��������� $���	�
�� ��������	��������4�	&������ ���#��
#��	�����(�$����#���������&�����������������������#��#��3������#�����������������##��������������������������
��&�����#��&���(���#�����	��##� �����	� ������#���� ��� ���������� ����	�&������ ��(��������#������
��������
C�����#������������#5����D3�� ���������������
������������������������������$������������	��������3������#������
#��������������#���#��������
��&�����3�����������������&����������������(����#�(��������(��������#�������#���
��
#����	���	�����	&���������#�����0*2�������
������C79� !*�:--36C7DC
DD3���
�
�������#�&��������������	������	�����������#�������&������������#��������#���������#��������������������������
�����
���B���	������#��������#���5��$��	����
���������������3������##�������������������������������	�
��
������#������	�������
��#����
��������	������	������������������	��������������������3�������������������������
���������������(���#��� ����#5��������&������>��������� �(���������#���&�	������ ���	������#�&���������3�������
�&��	��#��C��5����������##������B���	�	������#��	��������#��(���#�����
�������(������#�����	��##����
�����D�����

����>����	������#������������	��������	����
���������
��������������������������������3�
�
���#�������&������#�����# ��������������������#���� ����#���������#���������� � ���������	� ����������
�� ��
������?�	�
���������#�������� ������������������	� ���� �#�&�������0*2�������
����������������&��
��� �
�B#�&���	��������#�����������#�����������	�����
��#�3��������������	������#�&���(�����������
��������&��&����
��	������	��������������������������(����$����������������	�����	�������������	�������������������#�3����
	�����#��������������	�#������	�������#���	���&����������&��#�������&������#���������������#�3�
�
�����������������#��������������	�������������.;=-����	�������.;:-��������&��#�����
���	����������������
&����
���#��������������#��������������3��+�����������(������������$����������	(�
����������$��������$�	����
��
	�������	�$�������������&��������3����	���#���������������������#��#��(����������������&������	���������0*2��
�����������������&������3�����������������	����
�����������
�����������0*2���B������������#�����
�������������
��#��������#�����#��	�����������#��	�����3��+���0*2�������
������������������	�	������#����������	�����
��#��
���������	�����������&�����������#������	�����+	&������ ���#������2������#�������&�����������&���������
���
���������������3�
�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84,=�

+���&����������������#�������&������#������#��������������#��������#����	���������������
������������	�������	�
&���������
�������������B�����	��������#������������ ����������	����$��#�������� ���������##����
�����������
#��������������#��3��%&��������� �������#��������������#��� �����������������#����	�����	�&�	����� �����������	�
>�������C0*2�������
�����D3�
�
����������#��������������#��������������������&�����������������������	��������������		�������������	������	����
������������������������3��"����������������#�������#��#��������&���������#�������&������#��3��)��������40*2��
�����
���������#���	����������#�����#�����
�������������#��������#�����#��	�
����	���������#��	�����(����������
�������������$����&��$�	������
���	���������#��&���������������#��&�����3�����#��������������4�����
�������������
����	&��#�	�������������� ����(���	����� ������������ ���������#������ ���$������	���$�� 3�������������0*2� �
�����
���������#������������(����������#�	���#�����	�����(�
���������������������	������#�&���3�������������
���������������������������B���	�������	������	���������#�����	������������������������������B#�&��������	�
��������3��)������&��	��#�����0*2�������
������������������������������	(����������##������������������������������
�����0*2�������
������������	������#�&������������������������&������#�����#��������������#��3�
�
�������������������#�����&������
���������#�������&�������������#5�������������	���#5�����#����������3�� �������&��
��������������������������B#��	���������������������#��������#���	���(������������������������>��������������(����
���������&������$��(��B��������������������#��##��������������#���
�������#����	�
��������
��#����$�����������
��#��������#�����	��#�	���#�#��������3����������������������&�������������������������
H�#������������(���	�
&��	�����3�+&��	��#�����������������������������������������	����������������>����	��������#���������������	3��
0��5��$����#5������������B����$����������������	��������#����������������� ���5�������*!�3�
�
��#������������������
����������������	�	�������� ������������&�����������������������������B����������������
	��������������C��	�������������#����	��������������������������	�
�#��������������	������
����	D��������
������
��������� �������������#�������� 
����� ����������� ���3����	�&� 	���� ������� �����	�>����� ��	�������������� ��
��#��������#���&����3����������(��������������������������������#��������������������������������
����$����
�����##��������������������#�������&������#��������� �������#�3���� ��������(�������	�&�	�����&������������
5��$��#��������������#���������������������� ���5� ��������������������������������&��	��#������������&�������
�����(���	��������������������	������#�&�����������	�����
�	�0*2�������
��������(�����#�������&������#������
#��������������#�����&��
�����������3�
�
83.3..3.� 0���&��+����#��� ������������
�
Direct and Indirect Effects:  �����$���	�
������#�����	�����#��������������0���&��+����#���#��#������	�����
�����C,8�277;,D�$��������������	�����
��#������������#�����	�	����0*2�������
��3��������������	��#����	�
�����#������,37(�73., (���	 �83.3..3��"� �������0��� ����� ��� �������
��� �����	�������K ����>������ ���
#�����������(�$��#���������	������&�������	�&�����3������	����������������������������&�����(�����������	����0���&��
+����#����������������3��+		��������#������������������5�����#��$��������0�������� �����������������0���&��
+����#�������������������������3�
�
Cumulative Effects���0���������	����0���&��+����#������������&��
�����	�������	��������������	�����
���#��3��<���������������	��������#��	��������>��������������#����������������#����������&�	���������#�������
0���&��+����#�������������������&�	���	��������������#��	�	���������#�������	�	�������������������#�����
���������������������#����#��&�����������������5��3���������������	��������#��	��������>����������$���	�
��
�B���	�	������������������������	������������	�����3�
�
83.3.,�/������*�����#���

Direct and Indirect Effects: �������E	�����
��#���#��&�������������������	��������#���$���	�
������������
&���
��������������H������&���������������������C *�����!+��7.8D(���	�����	H�#�������	�$����3���� �������
����������$���	�
�� ��������#��#����	 �
� ������������	���������	������ ��(�
��� �����	&��������� ��#����� �
&��$���	�����	H�#������	�����
�����	�$����3�
�



 �������8�

84,:� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

0��&������������#�����&��
�����	�������	�������������������#���������������>������#������	���������������	����
����3����� ������������������$���	�����#�����	�#��� ��#��������	����/*��  ���������
� ����3��������� ��
�����B��������==3.��#������������$��	������#����#��	�	���������������#����	�.;=3.��#������������$��	�
�����#����������������#��3�
�
*�#�����	���������$���	�
�����������	�����������
�������������������	������	�����
�	��������3���������������
����������������C����������#������	����#��	D�����������������	������	�����
�	��������(���	�����
�������	�������
$���	�����
������
��	����������&����������M���$�&��(�$����������$���������������#��������(���������	����	�
$���	�����
��	�����������
�������������������	������	�����
�	����������B#����
����������&�������������$����
���	��������	�&���������3�
�
Cumulative Effects: �+�����#�����&����������#����������������������&���
���������������������	���#�����������3��
��������������5�������������������#��������$���	��������
����#�������	����(�������������������������������(�������
&�������������������������	�
�������(���	���#�������������������������*�&���*����&���3���������	��������������
��#��������������������������&���
����������������������$��������$��(�
���#�������	������#����������	�	���������
#���
���������������������$��3����������������B��������������������������(�#�������&���&���������������4
������	�&�������� ��#��������##��3� �"�������#���	�����$��(����������	(�� �$������(���	�� ���������*�&���
*����&�������������������������#��&������#�������#��������������������	����#��3�
�
+�����������(�������#�����	�������������������������$���������������������4����������������	�������$���	�

����$����������(�
�����(���	���#5����#���������������� ����3��%&�����(��������	�#�������������#� ����	������
$���	����5�&������#����5����	�����
�	����	�#������������������	(�������������(�������#�����	������������$���	�

����������	�
��������$���������������������������	�����
�	3�
�
����		��������#�������&����#�������������������������������������	�����	�����
��#�(�$����#������	��������
#�������&������#�������#�����(�����������3�
�
83.3.7�0���� �

Direct and Indirect Effects:  ���������������������������#������$��5����������������	�
����������������	�
2������+	�������������C��2+D3�����$��54������	���������#�����&��������������������2+�����	������	����
����������������#������$��5������������������	����������������������?�	3�0��$��5����$���	�
�������	��������
���������3�
�
 �%�����	�&�����	����������#��������������4������������##����
����������������#��������������#���#�����������	�
��������
�����	���96	�+���������	����������3����	��� ���#��	�#��	������   ���	�#����������� ������������	�
$���	�
���B#��	�	���������������������8(:--�������������������
���	���3�
�
���������������	��#����������B��������.6(---�������������������	��������#�����	�*�����!+��7.8����$������
.7(6--��������������#��3��0���������#���$���	���5���������##����������������*�&���*����&���3�������������
��#������������������ ������*�&���*����&����$���	�
��$�����������B��������.8(---��������������������	�
���#��3��*�#�������������������������*�&���*����&���������	������B������#�����������
�������������&���������
�����##��������������������������	��#�3���   �$��������
�������8(:--4����������������
�����������	�����
��
����	��#��3���   �$�����������������4��	��������������##����
������$������������#��&������#���#������������
8(:--4�����
�����3�
�
Cumulative Effects:��%B����������	������$����������������� ���5������C�3�3(�������(���&����#5����?���(�������	�
�������	�#����(���������������(���	���#�������D�#�����
���������������&���(�
���$��	��������������������������
����������#�3�����������������������#��������������
�����������4���	�#������#��������$�����������������	�����
��������������&����������#������������������#���C�3�3(���#�����	��B����������$��	������������������#�(���#�����	�
����������#��������#�������	�������	���#���������������D3��������4������	�����������������������5�	�
������$��	�
���������	�����#��(����#�������&���&�������������������#���
��$�������������������5���3�
�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�84,;�

*�#���������������(���#�������	�������	����?�����������������?�������	���������	�����#��&���������������	�������
������4������	������M�
����������������
�����������	����#���������
�������������#�3��+�������	��
�&�(�$��	��������
��������	�����&�#��������������������
���	&�����������#��	�
�������M���$�&��(��
���&���������������������#��
#������������������*����	�#���������$��	����������������	�������������#��	�����������#����	�$�����#��&��#����
������3�
�
 �������&����#�������������������������������&���������*����������&��#����	���
�����������#�������C�����
�������&��	�+D������������&��������������������������������������&���$��#������#�����������������	�������5���3��
2�$�&��(������
����������	&���������#�����&��
�����������	������������3�
�
83.3.8���������������!�#��������

Direct and Indirect Effects:��������E	�����
���������������	�������	��������#���$���	�������#����������
#���������&����������#�����*�����!+��7.8��� ���������������������� �������#�����	 �	���(����	��#����	��
�&��
��	�����#�����738(�+���'������3�
�
������������#��������	��������������� ���5�������������������	�
������3��+�������&��������������������#�������
����������	�
�����#5(�����������������������#���������3������		��������������������	����#���$�����B���	����������
�����	��&��� $��#���   �$���	����	 �#��#���(�$� �#��$���	��B���	����������	������� �� #����$���	�
� �
����������	��������������3�
�
"����#��&�����������#������������������#����	��������������	�+#����3���������������$�������������������������
�$��	�
��!�	������%B������������	����	�#����� ���������	����&�	����		��������$��������	�	������������
����������3��0�������������������������#��������������#���	����������������������#��3�

Cumulative Effects:   �������&������#��������������������������� ����	����#�������	�#������ �&���3���� #����
���	�#�������&������#�����(�#�������&������#���������������������$������#�����3��2���$���������#��##�	�������	�
	������������	��#���������#���	�������������������������#3����&����#5��##�	�����������	��#����������������������
�	�>������������#��	�#���	��������#���������������������#���#������3��2�$�&��(������$�#�������&������#������
�����������������#�������������B��#��	�����##������������������������E	�����
���������������	�������	�����
���#��3������ ���������������#������������ �����#5��� ��	�������� ���5� ���������������	��������#�(� ��	�#��� �
���	�#�������	��������������&����$��������#������$���������������	��#����(�������������$���	��B���	�����
	������������������
 ���
����������������������������  ���5�����(� ��	���������������������� �����������	�
����#����	���������������������?������$���	�
���B���	�	3�
�
83.3.6�2�?��	������	�����	�)�����

Direct and Indirect Effects:  )����������������	�	�������������������������������������� ���5�����(�����������
�����3�0��4��?��	����$����(�$��#����������������	������#��������#���������	�$����(����#���������	������	����
��4����3��������������$��������������	��� ������������ ���5���������������������#� #��	�����	������	�������� �
	��������	�������������	���� ���#���	����� ������������ ����������� ���5����������3�����������������������4
��?��	����$�����(�$��#����#��	���
��	���	����������#������(��#��������(��#�������
��(���#5������������(�
��	������������������������	���	��� ��������K���B���������%'����� ������ ����3��0������	�$������ $����
��
	�������	�$������:�������������#�������#�������#����������������(����������������
��5���������������	�����
������C�   �,--.D3�
�
����������  ���5������ �����?�����������4��?��	������>�� 	�(������ ������������������ �
� �#������� �	����
��?��	���(��� ��������	��	������?��	����C�� ����������(� ���&����(�������(�������
�����>��	�(���	������ �
#��
����
��������� ����	�� ������	����
����?��	��� � 
������%�+���	�������*�����#�� �����&��������	�
*�#�&����+#�D3����������������$����������	������	�������������4�����%�+4��������	���?��	����$�������#�����3��
0���������#��������#�����������#�����	���������������������������	�+#����3�
�
Cumulative Effects:  0��#�������&����?��	�����������	�$���������#��������B��#��	3�
�



 �������8�

847-� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

83.3.9���#���#�����#� �

Direct and Indirect Effects to General Socioeconomics:  �����$�	�(���&����#����B���������	����,--=4,--:�
#�������	�#�� ����������	����Z86 (77,(---�C�� ������ ���� ���#���,--;D3�� ����	�������� ��#��	��#����
��&����#����B������	�
� �)����������	�*�����#�����#3� ���#�����$��	�
 ������ ��$���
�(�$��#��������	�
	���#�������������
����	������������������������������������2���� �����3�����@�������.;;.(�������&����#����B�
���#���������������$��������������������.6����#��������������5���&����3���&����#����B����������	�	���#�����������
����������������3���������������#�������������	�C6-3-����#���D���	��������K�������������	�C,93,����#���D�
��#��&������������������������������&����#����B��(������$�	�
������4������
���	������������C.,3-����#���D�
���������#������&��������	�C636����#���D(���	����#����������C63=����#���D�C����������������������*�&�����
,--;D3�
�
0�����	����������#��	���B������	����,--:�#�������	�#�����������������������	����Z.8(86:(:683��0�����	�
���������#��	���B����������	��������&������������#���������������#��������&������������#��������$�����������
������#���	�C�������� ���� ���#���,--;D3�
�
*�����#����	���������������B������	�������	�Z.(799(-,-������������#��������,--=4,--:3��*�����#����	�������
��������B������-38����#�����������#�����#�����������#���������	����������	������������3��!�	������
��	���	������
��#�����������	�
��#5��������B�������
���	�������	�#�������&����C�������� ���� ���#���,--;D3�
�
��	��������������	�+#����(���������� �&������#���	�������Z=739�����������	���	�������&������#���	������ �
Z,.3:����������&������������������������C�
���84.D3��+�����������#����$���	�
������&�	�����������������#��(�
�   �$���	�
���������	�������������������� �������� ���������	������������##��	����� ���� ������������ �
#����	����������� 
�������#����$����������������	� �������#�������	�����
��#��$�������������#���3�������� �
��������	�������   �$���	����������B��������Z67;(---����������	�������&���������&�������#�������������,-4
��������������	��$����8����#����
��������#���	�
�#5������������������������3�
�
���������	��������#���$���	�����	���#����#��������$�H�
����	����������������&����
�����������������������
$���	�����
� �����#��	3�� 0���		��������� �����������������#�����	 �������� ���������������#���
������ ���	(�
��������������		��������������$����������������	��������������������������#����������������3�0���		��������
#��������������#���������#���#�����#��������������	��#��
�	������#�����7373.8���������#�����	3�
�
Direct and Indirect Effects to Environmental Justice:��0����$�����������$���	�
���		�	����������������
������������#���������	���	�������$���	�
�����	���#�� �����	���#������#������������#���$��5����#�3������
����������$���	����&�������������������	�����	�$���	�������&��������&����#���������������� ��$����0��������
 ��������*����&������3���   ����������������� �������#����� &�#��������� ����	��(������#������ 3����
�������	�+#�����$���	�������>��������������������&����������������������������H�#�3����������(�����	&�����
������������ ������&����� ����������#��� $���	�
���B ��#��	���������	���������� ������������������������ �$�
��#������������������������������������������	�+#����3�
�
Cumulative Effects:  %��������������������������������������� ���5��������&����������	��� �����(�)������3�
 �������&����#���#�����#�����#������������$������ ����	���������������#�����	���������������� �����������
�������	�������	��������#���
�#�������������� $���	�
�����	�����B���	�����	�����������#��������������
���	�#����3��0����$�����������$���	�
���		�	����������������������������	���#��������	���������	����3��
��������$����	��#�������������������	�������(�$��#����#��	��������	��(�������(�*��#���������	� ��������(�
������&�	�	�� ��	��������������������#� ����������#���	��##����	������������ �������������$���$������ �
�B������#�������
����3�����������	����#��#���������#���#�����#��������������	����������	�����#�����������
�����	��(�)���������	�����2���(���������������������	������#�����73.=3�
�
����������������������	���	�#����	������.=(8;9��������.;:-� ���������.6(,;.��������.;;-� �����(���	�������
�
����.,39����#���3��2�$�&��(����.; ;6����������������������������	�����������$���������������	���&������
.9(79,(�$��#����������#���������=3-����#����$����#������	��������.;;-� �����3������������������������	���
 ������	�#����	������,6(-8:��������.;:-N�����,7(69,��������.;;-N�(�$��#������� 	������������B��������63;�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�847.�

���#���3��!����.;;-����,---�����#���������$������B��������.,3=����#����������������������&�����������	����
,9(69-3�����������������	�#�������������������������������������������$�������##����	���	�$�����B�������
��#��������C����.;;:D3�
�
����&��������������
������#����������	��� ���������@����,--;�����	����.9(76.�$����������������������������
63:����#���(�#������	����83-����#�������,---�C)���������������������%����������,--;�D3��+��������	����
,--=(����� �B��������69 :� ��������� ��� ���	��� ���� �� $������ �����	�� ��� ������C� �#��	��������J� ����
�B���#����D(���������������
����83,� ���#����������� �������	�� �
������#��C)��� ���������� ������� �
%����������,--;
D3����� ���������������������	��� ����������������������#�����	����#��.;;-(�$�������
����	����..(8783��+�����@����,--;(�������$����.6(7;9��������	����������������#������C)������������������
���%����������,--;�D3� �%������������������	��� ���� ������
� �������#��	�
��������#���� 	�$���������
#������#����� ��	���������������#��� ��	� �������C��#��	���� �0<�	�&�� ������D(�$��������@��� �,--;�
�������������������������	��
�������@����,--:������C63:�&�3�,3;����#���D3�
�
������������������	�#����������������$����������	�����	������	��� ������#������	�����������B������$��������
$��������B������#�������
���������#����	�$�������$��3��)���������������	�������	��������#��(������������	�

��������������������������#�������&����#���#�����#�����#��������������	�������3�
�
83.3.=�<��
��� ������� ������
�
83.3.=3.� <����������<���%���������
�
Direct and Indirect Effects:���   ���������	���������������#��
���	������������
���	����.:�����������
,--:���	�������#����������������,-.74,-,7�����������	�C�
���84,D3�� ",�������������������H�#��	������#������
�������������� ���5�������&�������3�������#����������B��#��	���������������������		��������������C����#������
	�����D������$���	�
�����	����#����	�����������������#�����	�#������	��&��
��	��������	�����#������������������
����(����$���������#�����	�����������#���#������	��B�����&���������	������#���������&��
��	������#5������3�����
�������	�+#�����$��� 	� ������#��������������� �	�#����(� 
��� $���	��B���	������������ ������ ����
��
�����B��������,3.������3�
�
�
���84,3� %�������	�+������%>��&������ ",�%��������.��������������� ���5������C,--:���	�

,-.74,-,7�+&�����D3
Source 2008 2013-2023 Average
!����76(. 8=� � 6-(78,�
%��#���#����6=(- =7� � 97(778�
����������#���� .-(779� � ..(:-9�
+������	�*������������� ..(8:7 �..(8 :7�
Total of Four Sources 114,039  136,965 
.� " ,������������
����#���� �%�,--;�

�
%��������������������������������������������������������#��
���	������������������������������� ���5������
������������	�����
���84,3������	������������	��&������������� ",���������������-3.7=��������������#������
C������D�������������#�����������������������,-.7���������,-,7���	�,3.�����������		��������#�������	�#����(�
������������������	� ",�������������������������� ���5��������������������������������	�+#�����$���	�
��
-3,=8���������������3�
�
Cumulative Effects:  +�����������(��������������������������#�������$�������#�����������������<2<����������3��
+��	��#����	 ���� ������� ,(���	�������# ��������������&�	������������(�$��#���������������� �0��+#�����
+��������&�(��   �����#����������������������� ���5������$���	����������������������������	�7.=���������
����������#�&���
���#���������&�������������.:��������������&����������������	�#������������������B��������.:�
������������3����	��������������	�+#����(��   �������������������������������������$���	�
���B���	�	�
��



 �������8�

847,� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

�
����,3.��		���������������������&�������������#�������	�#������������������B��������.:��������������������
���������769�������������������#�&���
���#���3�
�
%�������������������#��&��������������3�3�$�����##��������������B��������=(8-6������������������������� ",��
�������������,-.-���	�:(,=6�������������������,-,-�C����,--:�D3�����������������H�#�����(�����������,--:�
 ",���������������������������� ���5������C�
���84,D�����������-3--.6����#�����������,-.-��3�3����������3�
�����������	��&������,-.74,-,7� ",�������������������������� ���5������$���	�����������-3--.=����#����
����������H�#��	�,-,-��3�3����������3�
�
+����������	������#�����73.:(����� ",���������������������������#������
���84,���#��	�����H�#��	���������
����������&����	�������B����	�������	�#���3�������������	������������������ ",�����������������&����	�
������������������   �����������#����$��������B��������9(:,;������#������C-3--9:���������������D3�����
�����������������������������������������#�����#�����������3�3����,--:�$����=7=38����������������C���"%�
,--;D3������	����,--:� ���	�#���������������������  ���5�����(��������� ����	��������������������������
&����	�������B����	�������	�#����$����
����-3--.����#�����������������,--:��3�3������������������������
������������#�����#��3�
�
 �0<����#������	���������������������3�� �0<�����������	���������������������$����#�����������	3� �0<�
���#���������
�����#�����#���������	�#�	�
��������	��������������������$���������������������#�3�� �0<�
��������������#�&���	�����������������$���	�
��&����	�������������������	��������������������#���3������#�����
�������0��+#�����+��������&��$���	�����������������$������#����������#�&����������� �0<��������������
���#��������������������C���������D�	����������������������������K��#��������������	�#�������
�������#�&���	3�
�
83.3.=3,� <��
���)������E ������� ������
�
��������$����	��#���������#��	������� ������������� #�������&������#�������� �	����<2<�(� ��	���$���� �
�������	�+#�����#����	���	���������%+�#�����
����3�
�
�������������� ��P���
��� $������Q���	�P#�������#� ����Q��������������	������#������
�� (�����������$��
	�����#��#��#������
�
Global Warming 
������ ��P�� �
���$�� ����Q����������������
���&�	� ��#���������� ��� average� global���� ����������������
��������������������%����N�������#����	��������������������C�3�3� ������� �������#���#����������,--;D3��
�������#�����B�������#��������������
����#���(�����������������<2<�(�������$����������#������4�������#����
��&�������������#����(�#�����������$�������������������������C��  �,--=D3��<2<����#��	�� ",(� 28(�0,"(�
$�����&����(���	���&������������������C��  �,--=D3�����������#����	�P�����������������Q�
�#����(�$����
�������	��������������������(���������&����������#������������#��	���������	���������	���������������%����K��
�����#��
�#5���������#��C��  �,--=D3����������$�� (������##�������������<2<���������������������B�������
P���������������#�Q�������������K��������������C��  �,--=D3��<2<����������� #���
��������������#�C�3�3(�
�����4��	�D������������ ���##�������C�3�3(�&��#���# ��#��&���D�C��  �,--=D3� �"����������<2<��� �������(�
��#����������#�����
����������
���$���������#��	����������(�#�������������	����(���	�&�������������#���	�#�&���
��	���������	�������$��#������#�������
��������(��#��������(���	����������������	�������$���������������������
��	��������%����K�������#��C��  �,--=D3������������average global�������������������#�����	��������,V!�
�&������������#������(����������������&������#�����	��&���������������������������C��  �,--=D3���#���� �
�������������������������#������(����������������������
���$����������
��������������������	���	��&�������#��

����	�#�������#������C�3�3� ������� �������#���#����������,--;D3�
�
Climate Change 
 ����������	�����	���������&������$����������������������&�������������$��������������������&����������	����
��������� �B��
���	�
�������������(����#���������(�� �	�$��	�&���#��� �C�������4)�
�����,--;D3����������
P#�������#�����Q���������������
�����������	������������#����������� �������������������
�����	E����������� �
#��������������&����
�����(����������##��������&���	�#�	�������������C�3�3� ������� �������#���#����������



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�8477�

,--;D3�� �������#�������##�������������������#����������&�����������#������%����K����&��������(���#��	���(�

�������������	���(����
���$������(���������#���������������K����
��������	��������(���	���������#����#��C��  �
,--=D3�������#�� ����#�#� �����(�$������� ��#��������	� ������� ���&��(�#����� ��#������������#����������
��&�����������#��	����	������	�����
�����(�������&��(����#����	�����
�����(����#�������&�&�
�����(��#������������(�
�&����
���������������$����(���	�	�������&�#�����C��  �,--=D3������������#���#���&��������������������������
�&�������M����������#��������������������
�#������������	�$������������
�#����$�����M������������������
�����������B������#��������������������#���������(�������&�����������$��#5�	�����������������������C��  �
,--=D3�
�
���(�����#��������	�����#������#�������#������#���
��	���#��	����������������#���������&������
�
GHG emissions/climate drivers � global warming � climate change � environmental effects3�
�
<2<������������	���	��������&������##���$��#��#��� ��
������� ���
���$��� ���M����
���$��� ���(����
#��
��������$������������&�������������#����(���	�#��� ����#����������#�����M���	�������� �#�������#������
#�����
����������&���������������#��������	��������
�3�
�
+##��	�������������  K�������������������C���������(������3�,--=D��
�
• P �������	���������������������������������
�&��#�������������$���	�#�������������$���������	���	�#��

�����#�����������������
���#��������������	����������,.���#������������$���	�
��&������5�������
���������
������������
���&�	�	����������,-���#������3Q�

• P�������������#����	��#�������
����	4#������(����������&������������	�$������&����
�������������H�#��	����
��#��������������������	�����	��������������#���$�����������	�	�#��������������	��������������������	4
������	�����	������#�3��������������������#����	��#����������������4���	�������C�3�3(���	����������������(�
$������������	�������(����������+���#����	��������������?��D�$�������������	�#���������$�����������#���	���
���#�������#�����3Q�

• P+�����������#�$���������	�������&��������$���	�#������������#���������	����������������#���������#����	�
$����#����������#��������	����	
�#5�(��&���������������������#��#�����������$�������
�����
���?�	3Q�

• P+�����������#�$���������	�������&��������#���	����	�������������#�������������
������������&����
��(�
	����	��������������������	��������	���������#�������#�����3Q�

• P�������������������������	���#���&�	��#�������� ������
���?��������&�����������	�#���
���#���&�	�
� �
	���������� ��������������������#������������������� ������� #����������&����
 �������B��#��	����
��
#�����#����?�	����#������	�#�	��(������������������������	�����#��&����#����&�������������#������������
	�&��������(��#>��������(�	������������	�	�����������	��		��������������	�
�������3Q�

�
���0��������+#�	��������#���#�������#�������	����������	����(�
��������������	�#���	�������������#�����������
�����	������$�#�������#� ����� ��������#��	��������� �������3� ��������� �	��� ���	�#��������	�#���������
��#����������������������$��������
���>������	�����
���	(�
���������5�������
���##�������	�����������������	��3�
)�������	����������$�����������������B��#��	����
���������������	����������������(���	���#����������	�����
���������� ������������ �� �������5�� ���������#� ���������	����� ��B������ �����������3���#���� ����� �
�������������$���	���#������$�����&����������������������(���	���	�#���������������(���#����������������?�	�
	�������#��	������(�$���������������������������#�������&���������&����3�+�������������4�#�������������������
������#����������	�����
�����������##��(�������#������������������#���������	�	����#����������	�#�3�

83.3.=37�  ������� ������ �������	�%���#��
�
+����������������#������<2<�������������	�������#�����
����������#�������#������in the global aggregate�����
������
��(�������#����������������
������	���������$��������#��any given ����������<2<�����������C���������
#�����
���������#�������#�����D��������������������#��&������������&�������������������������
���$������(�
#�������#�����(����������&���������������#�����������������������C�3�3� ������� �������#���#����������
,--;D3����������������������#��������������
����������#���������particular��#�����$��������#����������������������
������ � specific�#������4������	���&���������������#��3��2� $�&��(�������5��$�������#������� �#������ ����



 �������8�

8478� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

#�����
����in some way�������������������C��	�������������������#�����D�#�������#�����(��&�������������#���#�
#������4������	���&���������������#���#������
��	���#���������
���	��������3�
�
2������#����(�����#��������	���������*������
�������	�������������������#��������������������������#���#�������
��$������������#���	���������������������	�������3� ���4����	���$���������������������#��	�� ",(�$��#������

�����	�������	����������#������������ �����#��������� ������3��+##��	�����������%����� � ������������
+	�������������C���"%�,--=�(�,--=
D��
�
•  ",����������������������
����:7����#�����������������,--:��3�3�������������#�������������������������3�
• %�������	�������������#� ",�������������������3�3�������	�6(:7;37�������������������,--:(�$��#��$�����

73-����#����	�#�����������,--=3�
• %�������	� ",����������������������4������	�#�������������������3�3�������	�6(:.838�������������������

,--:3�
• %�������	� ",��������������� ����� ���#���#���$�����#���� ������	�,(76;3.�� �������������(�����
����8.�

���#��������������3�3�������4������	� ",��������������,--:3�
• %�������	� ",����������������#�������#���#���$��������������.(;863;��������������������
����77����#����

����������3�3�������4������	� ",��������������,--:3�
•  �������	�#�����������������������*������������	������B��������73:����#�����������#�������	�������$���

��������������,--:(�$��#����������������������*�������#��#����������$������������
��������
����.37�
���#�������������������	��3�3�������������#� ",��������������,--:3�

• ���������� ���5���������	�#�	�.=3;�����������������#�������,--:(�$��#��������������
����8-3-����#����
�������#�������	�#�	�����������������*�����,--:(�����
����-36����#�������������������	�,--:��3�3� ",�
�����������������$�������������3�

•  ",��������������������.=3;�����������������#�������	�#�	����,--:� �����������
����-3.����#�����������
��������	�,--:�$���	� ",�����������������������������	�����#��3�

�
��	��������������	�+#����(������������ ���5����������#����������	�#��������#������#��	�	���������������#��
���.:���������&�����������B����������	�#�������	������������������#�������3������$���	��B���	� ",�����������
������	����
�������#���������������� ���5����������������,3.��		��������������
����	�,-,:3��������������5����
���������#������������0��+#�����+��������&��$���	�������������	�#����������3�3� ",����������������
���
������
#���4
���������$��������������������������3������������������������������#������#��������(�$�����������&����
����#���(���&����������(������������	&�������(�#���	������������	����	�����#����
����	����������������� ��
������� ���5������#�����������#�&�����������#������������B�������������3�
�
4.2 Effects From Alternative 1 – No Action
�
���0��+#�����+��������&��$���	���&��&����H�#������   K����������	���#�����������#�����(���������#����	�
��������	����(���	��������	�����	�����������#��������������	�����
��#�������������	���������������	�+#�����
$���	�
��#�����	����Unsuitable for Lease Without Exception3���������$���	�#���������������������� ���5�
�������	�������#��������������&�	����������(�
���$���	���	��������,3.�������������3�
�
Direct and Indirect Effects:  ��	�������0��+#�����+��������&������������	����������#�������$���	�
��
��H�#��	(�$��#��$���	����#��	��#��������&��������$�����������������#� ���	�	�����
��#��$��������������
���#���������������3�� ��������������&�	��������������������������������� ���5������$���	�#���������������
�B�������������� ���5�������3������#����������&�������������#���$���	�����
���B���	�	��������������������������
������	��������#��������$��������
������#��	���	�������#��������������	���#����������������	����	���������
�������&������3�
�
*�����#�����#���#������#������������������������������#������������0��+#�����+��������&�����������	�
���$3�
�
������������	� �����������������������������������	���������#����	�� ���#���������������� ���	�
�������������$���	�#�������������������	���������B�������������� ���5������������3����������������������
���#�����������#�����������������������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�



�  �������8�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�8476�

<������(���������*�����#��(���	������������������������������������	���������#����	�����#�������&��
��	���
��	�������������#���������#���$���	�#������������� ������	���������B�������������� ���5� �����������3 ��
�����������������������#�����������#�����������������������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#�����������
�B�������������3�
�
��������	�&����������������������� ����	���� ������������������������� ������� ���5������ $���	�����
��
�B���	�	����������������������������	��������#������� �$��������
������#��	���	�������#�������� ��������	�
��#�������������3�
�
+���'�����������������������������	���������#����	�����#����������>�������$���	�#�������������������	��������
�B�������������� ���5������������3�������������������������#�����������#�����������������������������$���	�

��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
)�����*�����#���� �������������������� �	���������#� ���	�����#��� ������������# ��$�����	��������������(�
��#��	������������ ���5(������	$�����������#��(���	�$����������������#����	�$�����B������������&�	��������
��	� �0<�	�&���������$���	�#�������������������	���������B�������������� ���5������������3��������������
�����������#�����������#�����������������������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������
������3�
�
+���&����/������!����������������������������	���������#����	�����#������+/!��$���	�#�������������������	�
��������B�������������� ���5������������3�������������������������#�����������#�����������������������������
$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
)�����	������������������������	���������#����	�� ���#������$�����	����	�������$���� ����������3�3�$���	 �
#����������� ��������	���������B�������������� ���5��� ���������3����������� ����������� ���#�����������
#�����������������������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
����������������������������	���������#����	�� ���#������������$���	�#�������������������	���������B�������
������� ���5������������3 �������������� �����������#�� ���������#������������� ����������������$���	�
� �
	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
/��������������������������������	���������#����	�����#������&����������$���	�#�������������������	��������
�B�������������� ���5������������3�������������������������#�����������#�����������������������������$���	�

��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
)��	�������������� �������������	���������#����	�� ���#��� ���$��	�����$���	�#�������������������	��������
�B�������������� ���5������������3�������������������������#�����������#�����������������������������$���	�

��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3������#������������0��+#�����+��������&��$���	�������&��
����4���������	�
������ ����
�����$����������	�����
� �#����� �� ����#����	�$ ���������������	�+#����3� �
+����B��������:8:��#�������$�������������E����	�����
��#�����������$�����������������������
����	��������	�
������������P#��#������������#�����������������&��
����������������������4�������$��������������������������
��������*�Q�C����,--:�D3�
�
���.(-6=��#��� Unsuitable for Leasing Without Exception�	�����������C67,��#�����������4�������$���������
����(�,=9��#������������	����$�����������(���	�,8;��#����������	��������������
�����D�$����������������� ���5�
������*!�������$���	��������������#�3������		������������4���������
���������	������������� ���5�������
*!��C,(-97��#���D�$���	�
����
H�#��������������&������ �����������&����	�&��������������	�����������������
�������	�$��������������4���������
���������(�$�����������������&��	��������	�����#�������������4������������
������������
����������3��+	����&��� ����������#���	�
��������	����
�������������� �$���	�����$� ��������
��#�&����$����������#����E���������������������������4���������
����3�
�
+����B��������:..��#�������$��	�������
�����$�������������������������	������B��������7=��#����$����������
�������#��$���	�
����	��������	������ Suitable for Leasing with Stipulations��� �Unsuitable for Leasing 



 �������8�

8479� Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�

Without Exception3������#������$��	���������#����	�$����������������+#�����	��#��
�	������#�����83.�$���	�
��
���#��	�	���	�����������������&�3�
�
"$����������	�����������	�����������������������	���������#����	�����#���������	�����$���	�#�����������
��������	���������B������� ������� ���5������������3���� ���������������������#�����������#� ������������
����������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
 ��������*�����#������������������	�	��� ��
��#�����,-�#������������ ��#���������C����0*2������D�$����������
	�����
��#�����������#����	�$���������������#����	��$��������C���0*2�������D�$�����������������#���$���	�
�����##�����	�����������������&�3�
�
/������*�����#���� �������������������� �	���������#� ���	�����#��� ���&������������#���$���	� #���������� �
��������	���������B������� ������� ���5������������3���� ���������������������#�����������#� ������������
����������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
0�������0���������#��������	����������������������$���	�#�������������������	���������B�������������� ���5�
�����������3�������������������������#�����������#�����������������������������$���	�
��	�����
�	������#�&���
����#������������B�������������3�
�
��������������!�#������������������������������	����� ����#����	�����#�����������������������#��������$���	�
#����������� ��������	���������B�������������� ���5��� ���������3����������� ����������� ���#�����������
#�����������������������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
2�?��	������	����� 	�)����� ���2�?��	������	�����	 �$���������#� ��������	���� ������������������$���	 �
#����������� ��������	���������B�������������� ���5��� ���������3����������� ����������� ���#�����������
#�����������������������������$���	�
��	�����
�	������#�&�������#������������B�������������3�
�
��#���#�����#����������� �������������	����� 
������������#����	�$������ �����������&������	��#���� �#�

���������$���	�#�������������������	���������B�������������� ���5������������3������#��H�
�����&�	�	�
������
��������	���������������	���	���#�� ��
���������������������	���� �#���������B ���	��������� ������ ����K�
$��5���#���$���	�
������������������������������$��������##��3������#���	�����������������������4����������
����������������	��	&�����������#����������������5���3�
�
��	�������0��+#�����+��������&�(���������	���������������������&������$���	�
����	�#�	�
��Z=739���������
��	�������������	�������&������$���	�
����	�#�	�
��Z,.3:����������&�����������������������(�$����#���������
�����������	�+#������������#��������������&�	�����������C�
���84.D3�
�
�������$��	�#�������3:�3(�*37;%3(���#�����79����� 
���������	�����   �C!������.47D3���   ���#������
��
�����	���������������&�����������%'E"��������#�&�������������#����$�������������#����3�������&������������
��&��$���	�������������
���������&�	3������������	�+#�����$���	��B���	������������	�#��������&���#����
$�������������#�����C!������,4,D3������	���������������	���&�����(�����0��+#�����+��������&��$���	�����������
#����$�����������#�������� �����#������ ������ ���$ ���	�����
����#�&���	������ ����������������	�#�	���� �
#������������3��+����#�(��		����������������&����������������#����$���	�����
�������?�	����������������	�������
0��+#�����+��������&�(�$����#������	���������������	��������� ���5���&�����3�
�
<����������<�������������#������������0��+#�����+��������&��$���	�������5����	���#����	�#�������3�3���������
���������������
���
������#����������������������������
�#����������������������������������#������#���������
#���	������������#����	����	�
����	���������������������� ���5��������#�&��������#������������B�������������3�
�
Cumulative Effects:  *����������#�����83-3,3�



�  �������6�

Spring Creek Mine Expansion Coal Lease Modification EA�64.�

Chapter 5 
CONSULTATION AND COORDINATION 
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APPENDIX A 
STANDARD AND SPECIAL LEASE STIPULATIONS  
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HABITAT RECOVERY AND REPLACEMENT PLAN  
REQUIREMENT FOR UNSUITABILITY CRITERION 15 

(From Management Situation Analysis (MSA) available at the BLM Miles City Field Office) 
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LEASE BY MODIFICATION MTM-069782 
HABITAT RECOVERY AND REPLACEMENT PLAN 

�
�
Note:  The entire Habitat Recovery and Replacement Plan document, including attachments, maps, 
and supporting baseline habitat data, can be viewed at the BLM Miles City Field Office Montana 

Department of Environmental Quality/Coal and Uranium Bureau or is available in electronic 
format from the Miles City Field Office.  
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Acorus americanus �2�� � �
Adoxa moschatellina �,��% 0���/% � �
Agastache cusickii �.��% 0���/% � �
Allium acuminatum �.�� � �
Allium columbianum �.�� � �
Allium parvum �,�7�� � �
Allium simillimum �.�� � �
Alnus rubra �.�� � �
Amerorchis rotundifolia �,�7��% 0���/% � �
Ammannia robusta �2�� � �
Amorpha canescens �2��% 0���/% � �
Antennaria densifolia �.��
Aquilegia brevistyla �,��
Aquilegia formosa �.�,��% 0���/%
Arabis demissa �.��% 0���/%
Arabis fecunda �,��% 0���/%
Arabis kamchatica �2��
Arctostaphylos patula �.��
Asclepias incarnata �.��
Asclepias ovalifolia �.��
Asclepias stenophylla �.��% 0���/%
Asplenium trichomanes �2��
Aster frondosus �2��
Aster ptarmicoides �.��
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Astragalus aretioides �.��% 0���/%
Astragalus barrii �7� �%0���/% X ����	��#������(���#�������73;(�83.3:
Astragalus ceramicus var. apus �.��% 0���/%
Astragalus convallarius �,��% 0���/%
Astragalus geyeri �,��% 0���/%
Astragalus grayi �.�,��% 0���/%
Astragalus lackschewitzii �,��
Astragalus oreganus �.��% 0���/%
Astragalus racemosus �,��
Astragalus scaphoides �,��% 0���/%
Astragalus terminalis �,��% 0���/%
Athysanus pusillus �.��
Atriplex truncata �.��
Bacopa rotundifolia �.��
Balsamorhiza hookeri �.��
Balsamorhiza macrophylla �,��% 0���/%
Bidens beckii �,��% 0���/%
Boisduvalia densiflora �2��
Botrychium ascendens �.�,��
Botrychium campestre �.��
Botrychium crenulatum �,�7��
Botrychium hesperium �,��
Botrychium lineare �.��
Botrychium montanum �7��
Botrychium pallidum �.��
Botrychium paradoxum �,��
Botrychium pedunculosum �.��
Botrychium spathulatum �.��
Brasenia schreberi �.�,��
Braya humilis �.��% 0���/%
Brickellia oblongifolia �.��
Calamagrostis tweedyi �7��
Calochortus bruneaunis �2��
Camissonia andina �.��% 0���/%
Camissonia parvula �.��% 0���/%
Camissonia subacaulis �,�7��
Cardamine oligosperma var. kamtschatica �.��
Cardamine rupicola �7��
Carex amplifolia �.��
Carex chordorrhiza �,��
Carex comosa �.��
Carex crawei �,��% 0���/%
Carex gravida �.�,��
Carex idahoa �,�7��% 0���/%
Carex incurviformis �.��
Carex lacustris �.��
Carex lenticularis var. dolia �.��
Carex multicostata �.��
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Carex norvegica ssp. stevenii �.��
Carex occidentalis �2��
Carex petricosa �.��
Carex prairea �,��
Carex rostrata �.��
Carex scoparia �.�,��
Carex stenoptila �.�,��
Carex sychnocephala �.��
Carex tenuiflora �.��
Carex tincta �.��
Carex vaginata �.��
Castilleja cervina �2��
Castilleja covilleana �,��
Castilleja crista-galli �.��
Castilleja exilis �,��
Castilleja gracillima �,��
Castilleja nivea �,U��
Ceanothus herbaceus �2��
Celastrus scandens �.��
Centaurium exaltatum �2��
Centunculus minimus �,��% 0���/%
Cercocarpus montanus var. glaber �.�,��
Chenopodium subglabrum �.��
Chrysothamnus parryi ssp. montanus �.��
Cirsium brevistylum �.�,��
Cirsium longistylum �7��% 0���/%
Clarkia rhomboidea �,��
Claytonia arenicola �.��
Cleome lutea �.��% 0���/%
Collomia debilis var. camporum �,��
Collomia tinctoria �.��
Corydalis sempervirens �,��
Cryptantha fendleri �,��% 0���/%
Cryptantha humilis �2��
Cryptantha scoparia �.��% 0���/%
Cyperus acuminatus �.��
Cyperus erythrorhizos �2��
Cyperus rivularis �.��
Cyperus schweinitzii �,��% 0���/%
Cypripedium fasciculatum �,��
Cypripedium passerinum �,��
Cystopteris montana �2��
Dalea enneandra �.��
Dalea villosa �.��
Delphinium bicolor ssp. calcicola �7� � ����	��#������(���#�������73;
Delphinium burkei �,��
Dichanthelium oligosanthes var. 
scribnerianum �.��% 0���/%
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Downingia laeta �.��
Draba crassa �7��
Draba daviesiae �7��
Draba densifolia �,��
Draba fladnizensis �.��
Draba globosa �.��% 0���/%
Draba macounii �.��
Draba porsildii �.��
Draba ventosa �.��% 0���/%
Drosera anglica �,�7��
Drosera linearis �.��
Dryas integrifolia �.��
Dryopteris cristata �,��
Eleocharis rostellata �,��
Elodea longivaginata �.��% 0���/%
Elymus flavescens �.��% 0���/%
Elymus innovatus �.��
Epipactis gigantea �,��
Erigeron allocotus �7��
Erigeron asperugineus �.��% 0���/%
Erigeron eatonii ssp. eatonii �.��
Erigeron evermannii �.��
Erigeron flabellifolius �7��
Erigeron formosissimus �.��
Erigeron lackschewitzii �,��
Erigeron leiomerus �.��
Erigeron linearis �.��% 0���/%
Erigeron parryi �,��% 0���/%
Erigeron radicatus �7��
Erigeron tener �.��
Eriogonum brevicaule var. canum �7��
Eriogonum caespitosum �.��% 0���/%
Eriogonum capistratum var. muhlickii �7��
Eriogonum salsuginosum �.��% 0���/%
Eriogonum soliceps �,��% 0���/%
Eriogonum visheri �.��% 0���/%
Eriophorum callitrix �.��
Eriophorum gracile �,��
Eupatorium maculatum �.�,��
Eupatorium occidentale �,��% 0���/%
Euphrasia subarctica �.��
Eustoma grandiflorum �.��
Festuca vivipara �.��
Gentiana glauca �.��
Gentianopsis macounii �.��
Gentianopsis simplex �.��
Githopsis specularioides �.��
Glossopetalon spinescens �.��
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Goodyera repens �,�7��
Gratiola ebracteata �.��
Grayia spinosa �,��% 0���/%
Grindelia howellii �,�7��% 0���/%
Gymnosteris parvula �2��
Halimolobos perplexa �.��
Haplopappus aberrans �.��
Haplopappus carthamoides var. 
subsquarrosus �.�,��% 0���/%
Haplopappus macronema var. macronema �.��
Haplopappus nanus �2��
Haplopappus pygmaeus �2��
Hemicarpha drummondii �2��
Heteranthera dubia �.��
Heterocodon rariflorum �,��
Howellia aquatilis �,��
Hutchinsia procumbens �.��% 0���/%
Idahoa scapigera �.��
Ipomoea leptophylla �.�,��
Ipomopsis congesta ssp. crebrifolia �.� �%0���/% ����	��#������(���#�������73;
Ipomopsis minutiflora �.��
Juncus acuminatus �.��
Juncus albescens �.��
Juncus covillei var. covillei �.��
Juncus covillei var. obtusatus �.��
Juncus hallii �,��
Kalmia polifolia �.��
Kelloggia galioides �2��
Kobresia macrocarpa �.��
Kobresia simpliciuscula �,��% 0���/%
Kochia americana �.��% 0���/%
Koenigia islandica �.��
Lagophylla ramosissima �.��
Lathyrus bijugatus �.��
Leptodactylon caespitosum �,��% 0���/%
Lesquerella carinata var. languida �.��% 0���/%
Lesquerella douglasii �.��
Lesquerella humilis �.��
Lesquerella klausii �7��
Lesquerella lesicii �.��% 0���/%
Lesquerella paysonii �.��
Lesquerella pulchella �,��% 0���/%
Lewisia columbiana �.��
Lewisia pygmaea var. nevadensis �.��
Lilaea scilloides �2��
Liparis loeselii �.�,��
Listera borealis �.�,��
Lobelia spicata �.��
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Lomatium attenuatum �,��% 0���/%
Lomatium geyeri �,��
Lomatium nuttallii �.��% 0���/%
Lomatogonium rotatum �.��% 0���/%
Lycopodium dendroideum �.��
Lycopodium inundatum �.��
Lycopodium lagopus �.��
Maianthemum canadense �2��
Malacothrix torreyi �.��% 0���/%
Mentzelia montana �.��% 0���/%
Mentzelia nuda �.��% 0���/%
Mentzelia pumila �,��% 0���/%
Mertensia bella �.��
Mimulus breviflorus �.�,��
Mimulus nanus �.��% 0���/%
Mimulus patulus �.��
Mimulus primuloides �,��
Mimulus ringens �.��% 0���/%
Najas guadalupensis �.��
Nama densum �.��% 0���/%
Nuttallanthus texanus �.��
Nymphaea tetragona ssp. leibergii �.��
Ophioglossum pusillum �,��
Orogenia fusiformis �,��% 0���/%
Oxytropis campestris var. columbiana �.��
Oxytropis deflexa var. foliolosa �.��
Oxytropis lagopus var. conjugens �7� � ����	��#������(���#�������73;
Oxytropis parryi �.��
Oxytropis podocarpa �.��
Papaver kluanensis �.��
Papaver pygmaeum �.��
Pedicularis contorta var. ctenophora �7��
Pedicularis contorta var. rubicunda �7��
Pedicularis crenulata �.��% 0���/%
Penstemon angustifolius �.�,��% 0���/%
Penstemon attenuatus var. militaris �2��
Penstemon caryi �7��
Penstemon flavescens �7��
Penstemon globosus �.��
Penstemon grandiflorus �.��
Penstemon lemhiensis �7��% 0���/%
Penstemon payettensis �.��
Penstemon whippleanus �.��% 0���/%
Petasites frigidus �.��
Phacelia incana �,��% 0���/%
Phacelia scopulina �2��
Phacelia thermalis �.��
Phippsia algida �.��
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Phlox andicola �,��% 0���/%
Phlox kelseyi var. missoulensis �,��
Physaria brassicoides �,��% 0���/%
Physaria didymocarpa var. lanata �.��% 0���/%
Physaria saximontana var. dentata �7��
Plagiobothrys leptocladus �.��% 0���/%
Poa curta �.��% 0���/%
Poa laxa ssp. banffiana �.��
Polygonum douglasii ssp. austinae �,�7��
Polygonum polygaloides ssp. 
confertiflorum �.�,�� �

�

Polystichum kruckebergii �.�� � �
Polystichum scopulinum �.�� � �
Potamogeton obtusifolius �,�� � �
Potentilla brevifolia �.�� � �
Potentilla hyparctica �.�� � �
Potentilla plattensis �.��% 0���/% � �
Potentilla quinquefolia �.�� � �
Potentilla uniflora �.�� � �
Primula alcalina �.��% 0���/% � �
Primula incana �,��% 0���/% � �
Prunus pumila �.�� � �
Psilocarphus brevissimus �.��% 0���/% � �
Psoralea hypogaea �,�7�� � �
Puccinellia lemmonii �.��% 0���/% � �
Quercus macrocarpa �.��% 0���/% � �
Ranunculus cardiophyllus �.�� � �
Ranunculus gelidus �.�� � �
Ranunculus hyperboreus �.�� � �
Ranunculus jovis �,�� � �
Ranunculus orthorhynchus �2�� � �
Ranunculus pedatifidus �.�� � �
Ranunculus verecundus �,�� � �
Ribes laxiflorum �.�� � �
Ribes triste �.�� � �
Ribes velutinum �.�� � �
Rorippa calycina �.��% 0���/% � �
Rotala ramosior �.�� � �
Sagina nivalis �.�� � �
Salix barrattiana �.�� � �
Salix cascadensis �.�� � �
Salix serissima �,�� � �
Satureja douglasii �,�� � �
Saussurea densa �.�,�� � �
Saussurea weberi �.�� � �
Saxifraga apetala �.�� � �
Saxifraga hirculus �.�� � �
Saxifraga tempestiva �,�� � �
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Scheuchzeria palustris �,�� � �
Scirpus cespitosus �,�� � �
Scirpus heterochaetus �.��% 0���/% � �
Scirpus hudsonianus �.�� � �
Scirpus pumilus ssp. rollandii �.��% 0���/% � �
Scirpus subterminalis �,�� � �
Selaginella selaginoides �,�� � �
Senecio amplectens �.�� � �
Senecio eremophilus �.�,�� � �
Senecio spribillei �.�� � �
Shoshonea pulvinata �.��% 0���/% � �
Sidalcea oregana �.�� � �
Silene spaldingii �.�� � �
Sisyrinchium septentrionale �.�� � �
Solidago sparsiflora �.��% 0���/% � �
Sphaeralcea munroana �.��% 0���/% � �
Sphaeromeria argentea �,�7��% 0���/% � �
Sphaeromeria capitata �7�� � �
Sphenopholis intermedia �.�� � �
Spiranthes diluvialis �.�� � �
Sporobolus asper �2�� � �
Sporobolus neglectus �.�� � �
Stellaria crassifolia �.�� � �
Stellaria jamesiana �.��% 0���/% � �
Stephanomeria spinosa �.��% 0���/% � �
Stipa lettermanii �.�� � �
Suckleya suckleyana �.�� � �
Sullivantia hapemanii �,��% 0���/% � �
Synthyris canbyi �7�� � �
Taraxacum eriophorum �,��% 0���/% � �
Thalictrum alpinum �,��% 0���/% � �
Thelypodium paniculatum �2��% 0���/% � �
Thelypodium sagittatum �,��% 0���/% � �
Thelypteris phegopteris �,�� � �
Thlaspi parviflorum �,��% 0���/% � �
Tofieldia pusilla �,�� � �
Townsendia condensata �.��% 0���/% � �
Townsendia florifera �.��% 0���/% � �
Townsendia nuttallii �7�� � �
Townsendia spathulata �7�� � �
Trifolium eriocephalum �,�� � �
Trifolium gymnocarpon �,�� � �
Utricularia intermedia �.�,�� � �
Vaccinium myrtilloides �.�� � �
Veratrum californicum �.�� � �
Viburnum lentago �.�� � �
Viguiera multiflora �.��% 0���/% � �
Viola selkirkii �. �
Waldsteinia idahoensis �. �
Wolffia columbiana �, �
Zizia aurea �2 �
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Ceramic Analysis 
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